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BEVEZETO

A Tisztelt Olvaso a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Katonai kom-
munikécios rendszerszervezd tanszéke, a HVK Hiradd Csoportfénokség és a
Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet helyi csoportja altal rende-
zett tudomanyos konferencia szerkesztett anyagéat tartja a kezében.

A tudomanyos konferencia célja volt attekinteni a kommunikécioval kap-
csolatos trendeket és kihivasokat a XXI. szazad kiiszobén. Elemezni kivanta a
katonai kommunikécid (hiradas) szerepét, a konvergencia megjelenési formait
a hiradés szervezésében.

Tovabbi célja volt a katonai kommunikacié hadmtveleti vezetés rendszeré-
ben elfoglalt helyének, szerepének értelmezése és képet adni a képzés és felké-
szités szakmaspecifikus jellemzoinek alakuldsarol a valtozd kornyezetben.
Erdsiteni kivanta a szervezett tapasztalatcserét és a rendszeres kapcsolattartast.

A konferencia egyben attekintést adott a témakor kutatasanak eddigi ered-
ményeir6l.

A szervezé bizottsag nem titkolt szandéka volt, hogy az el6adasokon el-

hangzottak minél szélesebb korben ismertté valjanak, ezért a konferencia
anyagat kozreadjuk.

10



11



Dr. Lindner Miklos

A HIRADO SZOLGALAT FELEVSZAZADA A
HIRADASTECHNIKA FEJLODESENEK TUKREBEN

E rangos, a hiradastechnika fejlodését, varhaté iranyait és teriileteit szinte
teljes vertikumaban atfogd tudomanyos konferencia nem lenne teljes, ha nem
sz0lndnk azokrol a célirdnyos erdfeszitésekrdl, melyek a hadseregben a hir-
adastechnika fejlesztése, a hirado csapatok egyre korszeriibb hiradoeszk6zok-
kel valo ellatasa, a hirado szakemberek képzése és tovabbképzése teriiletén
nehéz koriilmények kdzott az elmult 6t évtized alatt folyt és a mai nap is foly-
tatodik.

A 11 vilaghabort befejezését kovetden az orszag altalanos helyzetét a nagy-
fokt pusztulds, az infrastruktira szinte teljes megsemmisiilése jellemezte.
Tizezrek sinylddtek a gydztes hatalmak fogolytaboraiban, katasztrofalis mére-
teket 6ltott a szakember-hiany.

E nehéz helyzetben az Ideiglenes Nemzetgyiilés hatarozatot hozott a De-
mokratikus Honvédség megalakitasarol.

Az 1) demokratikus honvédség hiradd szolgdlatinak human és technikai
alapjat a Magyar Kiralyi Honvédségtdl 6rokolt hivatasos allomany és hirado-
eszkdzpark képezte.

A hiraddéeszkozok Osszeszedése és ismételt rendszerbeallitasa a hivatasos
allomanyra harult.

Sajnalatos, hogy maig érthetetlen tarsadalompolitikai és osztaly szempon-
tok fokozott érvényesiilésével, erre az allomanyra a tavlatokban nem tartottak
igényt.

Ebbdl a feladatbdl kiemelkedd szerepet vallalt a magyar kiralyi honvédség
20. hirad6 zaszloalja, mely csodaval hataros modon teljes fegyverzetével és
technikajaval intakt modon vonult haza Ausztriabol, atadva azt a demokratikus
honvédség vezetésének. Errdl tobbet néhai Dr. Lengyel Endre ezredes, a zasz-
loalj egykori szazadparancsnoka visszaemlékezésében (doktori értekezés)
olvashatunk.

Az 1945-1950 id6szak a hiradoeszkozok fejlodésében kiilonosebb valtozast
nem hozott.

Igaz, hogy az akkori Haditechnikai Intézetben folytak ugyan kutatasok a
hiradoeszk6zok korszerlisitésére, azonban ezek a kisérleti példanyok létreho-
zasanal tovabb nem jutottak.

Ebben az iddben a szolgalat vezeték nélkiili eszkdzei a haboras R-3, R-7,
radioallomasokra korlatozodtak.

A vezetékes eszkozok teriiletén a tavbeszéld allomas csoportok (TACS) és
konnyti vezetékes rajok konnyti vezetékkel torténd alkalmazasa volt az altala-
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nos. Kisebb aranyban rendelkezett a szolgalat nehézvezetékes alegységekkel,
melyek a kiépitett vezetéken atvivd cséveéket, tdbori vonalerdsitoket alkalmaz-
tak. A vezetékek tobbszords kihaszndldsira a német Wermachtban is rendsze-
resitett H-1 - H-4 (Tfb-1 — Tfb-4) 1 csatornas vivéfrekvencias berendezést
alkalmaztak, ahol 5,5 KHz-ként 1 vivOcsatorna volt biztosithatd, maximalisan
4 csatorna/vezetekig.

A géptaviro eszkozoket a Hell ritmikus, illetve a Siemens aritmikus taviro-
gépek képezték melyekhez egyszerli és Osszetett tavolsagi csatlakozokat
(ETCS, OTCS) hasznaltak. Aramellatisukat 500 VA-es Csonka tipusii gép-
csoport biztositotta.

A kozpontkapcsolokat a K-10, K-30 kddfénylampas kdzpontok képezték,
melyek LB és CB vonalak csatlakoztatdsara voltak alkalmasak.

A rendszerkocsik fogalma ismeretlen volt. Az eszkdzok szallitasa malha-
ladaban gépkocsival vagy orszagos jarmiivel (l6fogat) tortént, ami a telepitési
1d6t tetemesen megnovelte, mig az operativitast csokkentette.

A hadsereg intenziv fejlesztése, a csapatok elé tizott harcaszati-
hadmiiveleti célok mélységének novekedése, az id6faktor csokkentése a hir-
adoeszkoz-park korszeriisitését, teljesitményének és operativitasanak ndvelését
kovetelte.

1950-ben jelentek meg az elsé kiilhonbol szarmazo vezeték nélkiili hirado-
eszkdzok az RBM harcészati, illetve a RASz-UKYV repiilésiranyitd radioallo-
masok, melyeket a haboru végén a szovjet hiradastechnikai ipar produkalt.

A hirado6 szolgalat vezetése eldtt az a feladat allt, hogy a hagyomanyosan
jo hiradastechnikai ipar bazisara alapozva olyan hiraddeszkozok fejlesztését
kezdje meg, melyek az akkori zord nemzetkozi viszonyokbol szarmaztatott
kovetelményeknek megfelel.

fgy keriilt sor hazai eszkézok kifejlesztésére, gyartasara, csapatprobajanak
végrehajtasara és az eszkdzok mobil hordozdjarmiivekbe torténd beépitésére.

Ezen erdfeszitések eredményeként jelentek meg az Gtvenes évek hazai hir-
adoeszkozei az R-10, R-20, R-30 kis és kozepes radidallomasok, az R-40 ne-
héz és az R-50 legnehezebb (1 kW) radidallomas.

A kozpontkapcsolok teriiletén kialakitottak az akkor korszertinek tiiné K-10
kdzpontkapcesolot, mely zsindormentes valtozatban fokozatkapcsolokkal bizto-
sitotta az allomasok Osszekapcsolasat. A hazai K-20 koézpontkapcsold
sorbakotve 40-es kapcsoloként miikodott. Késobb kialakult a K-80-as kdzpont
csalad, majd a hetvenes évek végén a K- 40 kozpontkomplexum mely 80 illet-
ve 160 maximalis vonalkapacitas kiépitésben CB, LB lizemben miikodott il-
letve miikodik.

1951-ben keriilt sor az els6 kvazi ,,mozgd hirkdzpont” elem létrehozasara,
amikor is a budai varbol szarmazoé — egykor a kormanyz6 hiradasat szolgalo -
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100-as CB tavbeszélokozpont keriilt egy GMC tipusi hordozojarmiiben
kialkitasra.

A tamadé hadmiiveletek preferaldsa, az ebbdl kovetkezd fokozott és gyors
helyzetvaltozas lehetdségének igénye felvetette egy un. mozgé hirkdézpont
rendszer létrehozasanak sziikségességét elsdsorban seregtest szinten.

Ennek kialakitasa a kdvetelmények alapjdn néhai Dr. Lajk6é Laszl6 mk
.ezredes altal vezetett operativ tervezd csoportra harult. (Tagjai tobbek kozott
Héjj Antal, Felei Jozsef mk .6rnagyok, Koncz Mihaly mk .alezredes, Huber
Gyula mk.szazados).

A csoport szoros egyiittmiikddésben a hazai hiraddstechnikai iparral meg-
alkotta az els6 mozgo hirkdzpont komplexumot, mely 6 kocsibdl allt.

A ,,V” kocsi a vonalfeliigyeletet foglalta magaba, ahol fogadtak a vonalépi-
t6 alegységek altal kiépitett vonalakat, elvégezték az alapméréseket, felfektet-
ték az alapmérési naplot. E napld tartalmazta a vezeték ohmikus ellenallasat,
az erek egymas kozotti szigetelési ellenallasat, stb. E kocsiba kertiltek készle-
tezésre a kiillonféle vezetékes méromiiszerek. Ezid6ben a hirad6 ezredeknél
mérd-vivo erdsitd szakkiképzés is folyt.

A hibatlan elektronikus paraméterekkel rendelkez6 vonalakat atadtak a ,,H”
kocsinak, ahol kialakitottak a vivOofrekvencias csatornakat és tavirdaramkoro-
ket, majd ezeket tovabbadtik a kozvetlen felhasznalo "K" tavolsagi kozpont-
nak, illetve a "G" tavir6 kocsinak ahol a taviroaramkorok gépben végzodtek.
.Késobb "Gk" jelzéssel tavirokozpont keriilt a rendszerbe.

Létrehoztak még ,,Kh” jelzéssel egy helyi kozpont elemet, melyhez az adott
vezetési pont

mellékallomasi halozata csatlakozott. Kisérletek folytak un. ,kilincskere-
kes" automata kozponttal is azonban hatdsfoka nem érte el a kivant szintet.
Kialakult a "E"(expedicio) kocsija, ahonnan a taviratok mindkét iranyu tovab-
bitasa tortént a hiradé munkahelyek, illetve a torzsek felé.

EzidOben az allando6 vezetéket — melynek épitése nagy erd és eszkoz igény-
bevételével jart — konnyebben épithetd sziliciumbronz un. ,,félallandé” veze-
tékkel cserélték le, tartos alkalmazasa azonban nem jart az elvart eredménnyel.

A vezetési pontok kozotti tavolsag athidaldsara, a nagytavolsagu hirtengely
kialakitasara 1étrehoztak az els6 teljesen magyar fejlesztésii és gyartasu tabori
mikrohullamtl allomast, mely 6 csatornas kivitelben MH-6, mig 10 csatornas
kivitelben MH-10 tipusjelzést kapta.

Robosztus antennarendszere, hosszu telepitési ideje dacara alapjat, 6sét ké-
pezte a késébbi idészak tabori mikrohulldmu rendszereinek.

Hasonlo6 fejlédést mutat a radiodhiradas is. Napirendre keriilt a kozepes és
nagy radidallomasok hordozo jarmiivekbe torténd beépitése, majd a vevo-
komplexumokat az adokkal 6sszekotd radiotavvezérld lehetdségek kialakitasa.
Ezek képezték a mozgd hirkozpont rendszer dsét.
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Késébb a hatvanas évek elején az elsd frekvenciaeltolasos tizemmaddban
dolgozd nagyteljesitményt radidallomasok megjelenésével ( R-118, R-102,)
tovabba a tapasztalatok feldolgozasaval uj mozgo hirkdzpont rendszerek épiil-
tek seregtest és magasabb egység szinten, kialakult az elemek egymasra épité-
sén alapuld mozgd hirkdzpont rendszer koncepcioja.

A hatvanas évek elsé harmadaban jelentek meg a méteres savban, duplex
tizemmodban miikodé radiorelé-allomasok (R-401, R-403), melyek 1j sza-
kaszt nyitottak a folyamatos iizemii vezeték nélkiili hirvaltasban.

Késébb R-405 tipusjelzéssel 1étrejott a harcaszati radiorelé-allomas deci-
Mméteres savu valtozata, ami megteremtette a nagyteljesitményli radidadok
nagytavolsagu megbizhatd tavvezérlését, ami ezidoben mar megkeriilhetetlen
kdvetelmény volt.

Ezt kdvetden rendszerbe alltak az R-400 12 csatornas radidrelé-allomas ke-
vésbé sikeres valtozatai, melyek mar elérevetitették a sokcsatornas hirtengely
létrehozasanak és folyamatos tovabbépitésének sziikségességét. E tipust kove-
t6 R-404 24 csatornas radioreléallomas mar Iényegesen korszeriibb
elektronikai és alkalmazhatosagi szintet képviselt.

Kiilon emlitést érdemel a magyar szakemberek altal tervezett és a magyar
ipar altal kivitelezett H-6 — H-12 (Buda, illetve Pest) 6 és 12 csatornas vivo-
frekvencias berendezések, melyek a csehszlovak gyartasi RDM-6— RDM-12
(Duga) radidegységgel Osszeépitve képezték az R-1412, R-1406 tipusu
radiorelé-allomasokat, melyeket a hiradé szolgalat széles korben alkalmazott,
és alkalmaz ma is..

E vivéfrekvencids berendezések képezték azokat a vivofrekvencias
rendszerkocsikat (V-6, V-12, V-24, V-36, V-48), melyek kiilonféle konfigura-
cioban magyar gyartmanyu egységes tabori nehézvezetékkel (ETNV) a hadse-
reg vezetékes tengelyét alkottak.

Az Gjonnan rendszerbe allitott — frekvencia-eltolasos tizemmodot is szol-
galtato-radidallomasoknal a radiogéptaviré iizemmaéd valt meghatarozova a
billentyliz6 lizemmoddal szemben, ami 1ényegesen csokkentette a kozlemé-
nyek tovabbitasahoz sziikséges atfutdsi idot..

A gépi kodirozo és rejtjelzd eszkozok megjelenésével vezetéken és radion
egyarant a gyorsadoval ellatott géptaviro-csatornak valtak az irasos informaci-
ok tovabbitasanak elsddleges eszkozeivé. Ezt elsdsorban a rejtjelzd eszkozok
és az expediciok altal produkalt perforalt lyukszalag igényelte, ami a hirvaltas
idénormajat 1ényegesen csokkentette.
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A hetvenes évek hiradastechnikdjanak egyenesvonalu fejlddése tette lehe-
tévé a kiilonféle Osszetett hiradd komplexumok, parancsnoki hirkézpont ele-
mek megjelenését. Ekkor jelent meg az R-142 (Deimosz) radidallomas, mely
RH, URH, titkositott dsszekottetések 1étrehozasara volt alkalmas, mely R-145
BM tipusjelzéssel pancélozott véltozatban is rendelkezésre allt. Ezen eszk6zok
gyartasabol a magyar hiradastechnikai ipar is intenziven kivette a részét.

A nagy tavolsagok athidalasara megjelent az R-140 radidallomas, melyet
mar 10 frekvenciara lehetett eloreprogramozni. Kés6bb a nyolcvanas években
rendszerbe allt R-161 adaptiv radidallomas mar rendelkezett az ellenséges
raddidzavaras el6li automatikus kitérés, uj frekvencidra val6 automatikus athan-
golas lehetdségével.

Ezid6ben jelent meg az ,,IVOLGA” tipust vezetési helikopter, mely megfe-
lelt egy olyan parancsnoki vezetési pontnak, mely a parancsnok szamara egyes
gyorsan és varatlanul bekovetkezo események (ellenség ellencsapasanak elha-
ritasa, 2. 1épcso iitkdzetbevetése, stb.) vezetésére biztositott korlatozott leheto-
ségeket.

A nyolcvanas években a digitalizacio fokozatos térnyerésével a hadsereg-
ben is megjelentek s digitalis atvitelre alkalmas eszkozok, igy az R-159 kis-
radiod, az R-412 troposzféra radidallomas, mely a légkor legalsd rétegére, a
troposzférara nagy energiaval felldtt és onnan visszaverddo elektromagneses
energia elvén miikodik, tovabbd az R-414, 24 csatornas radidreléallomas.

Ugyancsak a nyolcvanas évek végén jelentek meg az R-440 O ¢és az R-440
U tipust miiholdas radidallomasok, melyek hatdtavolsaga korlatlan. Mivel az
allomasokat szovjet geostacionaris mithold szolgalta ki, 1990 elejét6] mar nem
kertiil alkalmazasra.

A hetvenes-nyolcvanas évek békehiradasa fejlesztése terén kiemelkedo je-
lent6sége volt az integralt teriileti hirkozpontok létrehozasanak, valamint a
hadsereg stacioner mikrohullamu hirrendszere telepitésének.

Az utébbirdl meg kell jegyezni, hogy a hadsereg volt az elsé az orszagban
a PCM mikrohullami rendszer létrehozasa teriiletén, melyet a hadsereg
kovetelményei alapjan a nagy malta ORION kollektivaja fejlesztett ki és he-
lyezett lizembe, és ezzel megbizhato vezetési lehetdséget adott a hadsereg és a
honi légvédelem vezetésének.

Szambavéve az eredményeket és az eszkdzoket felmeriilhet a kérdés sziik-
ség volt e a hiradoeszk6zok ilyen arzenaljara? A feleletet a kor tudja megadni
amiben éltiink.

EzidGben a hadsereg szamara megszabott feladatokat a nagyiitemii tdmado
hadmiiveletek képezték annak minden irrealis elemével.
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Ha figyelembe vessziik az Osszfegyvernemi hadsereget, tigy annak a
FRONT kotelékében 500 km mélységti feladatot szabtak, melyet 7-8 nap alatt
kellett végrehajtani, és ennek végrehajtdsa utdn még volt potencialis lehetdsé-
ge annak, hogy elszenvedett veszteségeit potolva egy masodik hadsereg tama-
d6é hadmtivelet végrehajtasara kapjon feladatot. A csapatoknak az anyaorszag-
tol valo eltdvolodasa, a honi légvédelem tevékenységének térben torténd kiter-
kovetelte meg.

Ma amikor az uj katonapolitika elvek szerint a hadsereg feladata kizardlag
az orszag védelme, teriiletének elhagyasa nélkiil, j felfogasban kell megfo-
galmazni a hiradé szolgalat fejlesztésének feladatait, melyek az eddigiektdl
lényegesen tisztabb, kdvethetdbb, és kiszamithatobb kovetelményeket hataroz
meg szamara. Egyszerlien uigy fogalmazhatjuk meg, hogy a csapatok jovobeni
alkalmazasanak teriiletén a hiradastechnika szamara az alapot a 256 kbit/sec
sebességii digitalis jelfolyam fogja képezni, a Korszerii tabori és
stacionaris hiraddeszkozok komplex alkalmazasaval.

Osszességében az elmult 50 évben a hadsereg elé allitott feladatok valtoza-
sa szinte katalizatorként hatott a katonai hiradastechnika fejlesztésének és be-
szerzésének iranyara, hogy az a lehetd legjobb hatdsfokkal feleljen meg a ve-
zetés kdvetelményeinek.
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Rajnai Jozsef
HIPATH - IP KOMMUNIKACIO MAGANHALOZATOKBAN

A jovo kommunikacidjanak meghatarozo tényezoi:

e Az Internet, World Wide Web, IP és e-business lesznek az 1j megoldasok
hajtoerejei

e A multimedia call centerek szorosan integralédnak e-commerce vevo-
megoldasainkba (és a f6 alkalmazasaink egyikét fogjak jelenteni)

e Hang, video, adat és kép a multimédia-alkalmazasokba integralédnak a
kommunikaciés folyamatok gyorsitasara

e Lehetdvé valik a kotetlen kommunikacio és szamitastechnika a mobil inf-
rastruktira és elektronikus tamogatas altal

e A média kiilonféle fajtdinak tAmogatdsa barmilyen I és C infrastruktiran
keresztiil, barhol, barmikor

Nyilt szabvanyokon alapul6 kibdvitett feliiletek sziikségesek egy ilyen mo-
bil és univerzalis kommunikacié megvaldsitasahoz. Ezen funkciok megvalosi-
tasanak idedlis forméja az osztott architektira, amely lehetévé teszi az egye-
diilallé rendszerek mitkodtetését, valtoztathatosagat és a kiilonboz6 1 és C inf-
rastrukturak egylittmiikodését.

A GatnerGroup altal végzett piaci tanulmanyok azt mutatjak, hogy a kicsi,
100 vonal alatti IP alapt rendszerek piaca ez év végén, a nagy, 100 vonal felet-
ti rendszerek piaca pedig 2004-ben fog fejlédésnek indulni. A Siemens HiPath
stratégidja korai piaci belépést céloz meg a jelentds keresletnek megfelelden,
valamint a vevo6i igények gyors kielégitését, és a Siemens piacvezetdi image-
ének megerdsitését a kovetkezd generacids rendszerintegracios megoldasok
teriiletén.

Miiszaki kiilonlegességek:

o  Megosztott architektiraju egyediilallé rendszer: A szorosan kapcsolo-
do és specializalt PBX architektura kiegésziil egy modularis, lazan csatolt,
osztott architekturaval, ezaltal egy teriilethez nem kotott egyediilallo rend-
szer keletkezik.

e Nyilt architektira: Nyilt, fejlodé rendszereken alapul (Ggymint H.323,
Microsoft TAPI, ECTF H.xxx, S.xxx, sth.)

¢ Minden halézatot tamogat: Tamogatja a vonal-kapcsolt, TDM, csomag-
vagy cella-kapcsolt, IP és ATM valamint a hagyomanyos egyediilallo és
vegyes halozatokat.

o Hozzaférési pontok: A hozzaférési pontok a kommunikacios feliilet ré-
szei €s hozzaférést biztositanak a hivasok ellendrzéséhez, a szolgaltata-
sokhoz és alkalmazasokhoz. Magukban foglalnak helyi vagy kihelyezett
shelfeket, ATM-hubokat, mobil bazisallomasokat, terminal-adaptereket és
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IP-gateway-ket. Lehetnek helyi, épiiletben szétosztott, telephelyen elhe-
lyezett, WAN-on elérhet6 vagy mobil munkahelyek kiszolgaloi. A hozza-
férési pontok szdmos halozati protokollt tamogatnak: IP, ISDN, PSTN,
ATM, DECT és egyebek.

A kapcsoléelemek és a vezérlés funkcidjanak szétvalasztiasa: Szétva-
lasztott kapcsoloelemek és vezérlés logikailag és fizikailag is. A vezérlés
és a kapcsoldelemek szétvalasztasa lehetové teszi a kapcsolasi feladatok
elvégzését rendszeren beliil épplgy mint a haldézaton és a hozzaférési pon-
tokon.

Egyiittmiikodés: Kiilonbozd haldzatok és alkalmazdsok kozott.

Gyors alkalmazas-fejlesztés: Alkalmazasfejlesztdé segitségével, mely
objektumorientalt kdnyvtaraval gyors alkalmazas-fejlesztést tesz lehetové.
Alkalmazais- és munkahely-mobilitas: A HiPath magas fokl mobilitast
kinal az egyénnek, ndveli a munkahelyek termelékenységét és tamogatja
az Osszes munkahely-tipust (0gymint: analdg, digitalis, cordless, IP-
munkadllomas, softphone)

Rendkiviili megbizhatésag, QoS: Rendkiviili megbizhatdsag, szolgalta-
tas-minGség és szervizelhet6ség a kritikus alkalmazasok esetében — amely
egyesiti a bevalt real-time (TDM) és az IP technolégia elonyeit.

IP rugalmassag: Egyesiti a Hicom és a Hicom-alkalmazasok szolgalta-
tas-gazdagsagat az IP rugalmassagaval, a munkafolyamatba integralja az
IP alkalmazésokat és a kommunikéciot.

Hangtomoritési lehetoségek: Koltségesokkentd megoldas, mely csok-
kenti a halozati savszélességet hangtomorités alkalmazasaval.

Kozponti komunikacié-management: Kiilonb6z6 kommunikacios felii-
letek és alkalmazasok egységes kezelése, a vezérlés egységes rendszert
képez halozat-szerte.

Biztonsag: A HiPath tdmogatja a legmodernebb biztonsagi funkcidkat.
Migracios utvonal: Vilagos, jol atgondolt migracios 1t 1étezik a jelenlegi-
bél a jovobeli integracios megoldasok szamara.
A HiPath megoldasok miikodéképesek adathaldzatokon, hang(telefon-

)hélozatokon és nem feltétleniil sziikséges egy kiilonallo telefonhalozat meglé-
te a miitkodésiikhoz. A HiPath megoldasok olyan felhasznal6i végmegoldasok,
amelyek a meglévé kommunikacios- és adattechnologidk infrastruktarajat
integraljak, optimalizadlva a felhasznaloi értéket és befektetést azaltal, hogy
valasztasi lehet6séget biztositanak a megoldas kivalasztasa, a foldrajzi elhe-
lyezkedés és beruhazas-iitemezes terén.

Elonyok

Valasztasi lehetoség megoldas, elhelyezkedés, iitemezés terén: Megol-
dasi lehetdségek — teljes megoldasok és szolgaltatas-portfolid, foldrajzi le-
hetdségek — megosztott architektiira segitségével (pl. Ugyfélszolgilati iro-
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dak globalis szétosztasa, szerzodések tovabbitasa érvényesség és/vagy
nyelv, alkalmazottak képzettsége szerint), id6zitési lehetdségek — tigyfél-
fliggd fejlesztési idozités/tervezés

Jovaobiztos feliiletek és megoldasok: Hasznalhatok jelenlegi és jovobeli I
¢és C infrastruktardk (IP, ATM, TDM stb.) akar vegyesen is

Rugalmassag: Nyitott architektira szabvanyositott feliileteken (pl. Mic-
rosoft Windows 2000)

Gyors és testre szabhaté alkalmazasfejlesztés: A megoldasok gyorsan
¢és rugalmasan testre szabhatok a HiPath Application Composer segitségé-
vel valamint az application object library-val. A megoldasok testre szaba-
sat Siemens szakemberek fogjak végezni.

Méretezhetd és modularis: Méretezhet, hogy megfeleljen barmilyen
vallalatnak, a kicsit6l a nagyig, és kiboviti a jelenlegi rendszerkapacitiso-
kat.

Rendkiviili rendelkezésre allas és Quality of Service: Megalapozza a
legmagasabb rendelkezésre allast, lehetévé téve ezaltal kritikus alkalmaza-
sok futtatdsat.

Fejlett vallalati kommunikiciés management : Konnyen kezelhetd és
karbantarthatd, a HiPath tadmogatja a kdzpontositott és/vagy szétosztott
szervereket, hozzaférési pontokat, alkalmazasokat és a rendszer egységes
Rugalmas, elérheté és ésszerii migraciés utvonal: Optimalizilja az
iigyfél infrastrukturalis befektetéseit, adminisztraciés / management és
mikodtetési koltségeit, egyuttal noveli a rugalmassagot, tamogatja a fix
huzalozast és konfiguralhaté utvonalakat [P-n keresztil — megel6zi a
nagyméretll bovitéseket

Koltségesokkentés: Tartsd meg amid van és tervezd a valtozasokat,
csokkentett halozati savszélesség hangtomorités segitségével

Attekintheté infrastrukturalis valtozasok a végfelhasznalok felé: A
megszokott kényelmet biztositja, valamint a szolgaltatasok gazdagsagat és
baratsagos kezel6i feliiletet az ujboli betanitas elkeriilésére

Atjarhatésag: A csatlakozasi pontok timogatjak az 6sszes halozat-szerte
hasznalt szabvanyos feliiletet és architekturat (pl. IP-kliensek kommuni-
kalhatnak TDM telefonokkal, kiilonb6z6 alkalmazasok kommunikalhatnak
egymas kozott)

Migracié: Maximalis befektetési biztonsagot nytjt, mivel a meglévé infra-

struktara felhasznalhato (pl. adathalozatok, telefonok, kliens-végpontok, PC-K,
kabelek, shelfek €s perifériamodulok)
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Maradi Istvan

GSM HELYE A TAVKOZLESBEN

" Mobil telefonia egyenlo korlatlan

-
JL

7
~
%

Maradi Istvan
Westel Rt

A roaming népszeri...

Roaming forgalombdl
szarmazd bevetel

m Belféldi forgalombol
szarmazd bevetel
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Hova utazunk, ki jon hozzank?

. Westel eldfizetok
kilfoldon

Kiilfoldi
el6fizetok a
moness Westel halozatban

Belfoldi hivasfelépiilées
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Hivasfelépiilés roaming esetén

Ahol a mobilitas gond is egyben

Prepaid roaming

Helyfliggo szolgaltatasok roamingja
Ahol CLI kellhet

WAP roaming

General Packet Radio Service roaming




Prepaid (Domino) roaming

Elofizet6i adatbazis A hivas fogadas is
“otthon” van szamlazandé: hogyan
Real time lekérdezés kezeljik a bemondast?

kell Camel Phasel és 2 az

Real time beavatkozas egyik megoldas
kell

Hazai nyelvii
bemondasok

Prepaid roaming megoldasok

Csak hivhato a mobil (altalaban nem elég...)

Call back megoldas (majdnem mindenhol
miikodhet. . .)

Camel Phase 1, ahol minden hivas “hazajon”
el0szor

Camel Phase 2, csak jelzésvaltas kapcsolat a
hazai haldzat felé (plusz a bemondasokra)
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Helyfiiggo szolgaltatasok

Hol vagyok? Hol van a
legk6zelebbi benzinkdt...?

Cellainformacio csak a
szolgaltatonal

Real time adatlekérdezési
lehetdség kell

Allampolgari jogok?

Hivoszam kijelzes

Jelenleg nem jon mindig hasznalhatd
hivdszam

Korlatozott szolgaltatas hozzaférés
(Hangposta a legjobb példa)

Nem customizalhato feliiletek (WAP)

Megoldas: dedikalt, felligyelt kapcsolat a
szolgaltatok kozott

Esetleg mas tarifaju hangkapcsolat is
létrejOhet




GPRS roaming

Egeszen Gjfajta feladatot kell megoldani

Dedikalt IP kapcsolat elkerilhetetlen

Rendkiviil bonyolult szamlazas informacio

csere (mennyiség, QoS, time)

Netan Domino el6fizetd szeretne GPRS
hivast inditani kualfoldon...?

Helyfiliggd GPRS szolgaltatast Domino
elofi...

GPRS kapcsolata a vilaggal

PSTN
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Kérdések...?
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Debeuret, Jean-Louis /Thomson-CSF COMSYS Colombes, France/

RESEAUX ATM DE NOUVELLE GENERATION
« VERS L’ INTERNET TACTIQUE »

Pendant de longues années les besoins militaires ont ét€ moteurs des
innovations techniques et ont poussé la technologie vers des applications
adaptées aux spécifications militaires, réintroduites plus tard dans le monde
civil. Cette tendance est aujourd’hui manifestement inversée, particulicrement
dans le domaine des télécommunications.

Les personnels des armées utilisent quotidiennement des moyens
bureautiques variés, ils veulent clairement bénéficier des mémes types de
services en déploiement opérationnel.

Le protocole (IP) est devenu un standard de facto pour les applications
grand public, en particulier depuis 1’explosion de I’Internet mondial et des
Intranet d’entreprise. La tendance est la méme pour les systémes d’information
militaires, et la notion « d’Internet Tactique » se concrétise aujourd’hui dans
I’architecture des réseaux tactiques.

La transition entre le temps de paix et le temps de crise demande une
réactivité opérationnelle immédiate. C’est pourquoi le méme type de stations
de travail, des Personal Computers nativement IP, sont utilisés aussi bien pour
les activités de planification en garnison, que comme terminal C2 pour
conduire les opérations militaires au travers des réseaux tactiques.

1. Architecture des réseaux Tactiques

Le Comité Militaire de 1’Atlantique Nord (OTAN) a recommandé une
architecture type pour les communications tactiques des Forces Terrestres de
I’alliance : « Tactical Communications post 2000 ». Ce modéle TACOMs post
2000 est suivi par la majorité des Forces Armées occidentales.

Cette architecture a pour objet de permettre aux Forces en opération :
e La continuité de la chaine du Commandement
e La connectivité des Systemes d’Information de tous niveaux
e [’interopérabilité des réseaux

depuis les Etats-majors nationaux jusqu’aux unités opérationnelles, et entre
nations alliées.
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PC Tactiques
Brigade
Bataillon

Réseaux

SATCOM Alliés s

Usagers CNR
MS: Mobile Systems

Usagers Mobiles
Systemes
d’armes

=

Réseaux Locaux

Bases m)
aériennes h

déployées
g PC Importants
Division - Corps

- Architecture des Réseaux Tactiques -TACOMs Post 2000

1.1. Systémes d’information tactiques

Le processus de prise de décision, les comptes rendus de mission et de
situation des unités, et la mise en ceuvre des appuis, utilisent des systémes
d’information tant de type applicatif C2 que de type bureautique. Ces systémes
d’information opérationnels générent le flux de données, circulant a travers les
réseaux tactiques, et dont il faut assurer la cohérence.

1.2. Les Postes de Commandement (PC) tactiques

La structure des PC en opération présente des similitudes avec les réseaux
d’entreprise. Cependant la particularit¢ des PC tactiques est d’étre souvent
dispersés en cellules géographiquement séparées, d’étre dupliqués (PC actif et
PC en réserve), enfin d’étre mobiles. Le besoin en Bande Passante, interne au
PC et vers I’extérieur, s’accroit au rythme de la mise en service de la
bureautique opérationnelle, et des moyens de visioconférence. Ces exigences
doivent étre satisfaites dans le contexte changeant de 1’ossature zonale,
puisque par nature la topologie du Réseau Tactique évolue en fonction des
impératifs opérationnels.

1.3. Besoins spécifiques aux communications tactiques

En situation opérationnelle les systemes de communication doivent offrir
certaines caractéristiques particuliéres généralement non satisfaites par les
systémes civils COTS.

1.3.1 Protection d’erreur

Les conditions de mise en ceuvre des communications tactiques sont
d’abord un environnement sévere, et un espace radioélectrique bruité voire
brouillé. Les protocoles utilisés au travers des supports de transmissions
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tactiques, hertziens ou satellites, doivent donc offrir des mécanismes de
détection et de correction d’erreur qui puissent permettre aux fonctions
« commutation et routage » de fonctionner nominalement.

Rapborts
d’a_ppui

Exécution
Situation

Renseignement Manceuvre

Appuis
Informations rapprochés

Senseurs Ordres

Coordination -
Tactiques

senseurs Coordination
»

des appuis

- LAS

Analyse Information

Offrir des circuits en boucle courte
et de Bande Passante variable

pour satisfaire le flux d’informations tactiques

1.3.2. Mobilité

Le contexte évolutif des opérations militaires conduit a résoudre le
probléme complexe de la mobilité: mobilité¢ des usagers d’une part, mais aussi
changement de fonction des réseaux locaux lors des mutations de PC, nceuds

de communication déplagables en fonction des impératifs de la manceuvre des
transmissions.

1.3.3. Réactivité opérationnelle

Le rythme des opérations militaires n’autorise pas de longues procédures
pour installer, configurer, ou déplacer les réseaux locaux des Postes de
Commandement (LAS de PC). Pour minimiser les délais de mise en service, et
faciliter la tache des exploitants, les équipements de commutation des LAS
tactiques doivent autant que possible offrir une entrée en réseau automatique

“switch Plug and Play”, et une connexion automatique des équipements des
utilisateurs “user Plug and Play”.

32



1.3.4. Topologie des Réseaux Locaux (LAS de PC)

Une autre particularité des communications tactiques est la nature évolutive
des Réseaux Locaux.

Un Etat-major opérationnel se constitue graduellement, des cellules d’état-
major nouvellement désignées viennent s’agréger au LAS existant avec leurs
systémes d’information respectifs, ou quittent le PC en ordre séparé lors des
bascules progressives. En résumé, la technologie mis en ceuvre dans les LAS
de PC doit résoudre les aspects suivants:

Le changement de taille du réseau local de PC, en particulier la connexion
et la déconnexion non programmée d’éléments du réseau ou d’usagers

La topologie dispersée des LAN dans les Postes de Commandement

1.3.5. Fiabilité et disponibilité des Réseaux Locaux tactiques

Dans un environnement opérationnel les notions de disponibilité et de
fiabilit¢ du Réseau Local prennent une importance particuliere. Ainsi
I’architecture d’un LAS de PC et les protocoles de communication associés
doivent éviter de créer des points uniques de défaillance “Single Points of
Failure”. En d’autres termes que la déconnexion, prévue ou non, d’un
commutateur (niveau 2) ou d’un routeur (niveau 3) n’affecte pas 1’ensemble du
Réseau Local du Poste de Commandement.

En Conclusion :

Protocoles de communication sur le terrain : civils COTS, ou adaptés
(MOTS)

Dans la mesure ou la grande majorité des stations de travail et des logiciels
opérationnels sont nativement de technologies Ethernet et IP les standards du
commerce sont aujourd’hui disponibles, au niveau des accés, dans les
systémes de communication tactiques. Cependant les conditions de mise en
ceuvre dans un contexte opérationnel, et en particulier les services liés a la
priorité (des usagers, des flux) ou a la mobilité (transfert de service), générent
une complexité supplémentaire qui n’est que partiellement satisfaite par les
solutions disponibles du commerce (COTS).

La demande des utilisateurs militaires est simple : disposer sur le terrain
des mémes services que ceux qu’ils utilisent quotidiennement au bureau, tout
en bénéficiant des services spécifiques offerts par les réseaux tactiques
militaires.

Le facteur humain est un autre paramétre important qui influence le design
des équipements de télécommunication militaires. En effet, le turn-over des
exploitants est fréquent, la durée de leur entrainement est généralement
limitée, et il convient de considérer la réactivité des personnels sous stress en
opération. Le choix des protocoles doit donc intégrer cette dimension
particuliére : la facilit¢ d’emploi, I’automatisation des procédures de mise en
ceuvre.
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C’est tout I’objet des produits MOTS (Military Off The Shelf) que
d’adapter les standards de 1’industrie civile et leurs services associés aux
exigences opérationnelles.

2. Télécommunications adaptées au WAS Tactique

2.1. Technologie ATM (Asynchronous Transfer Mode)

Le déploiement en opérations militaires de nouveaux types de terminaux
multimédia, d’équipements de visioconférence, de bureautique, en
complément de la téléphonie usuelle crée un véritable casse-téte d’allocation
de bande passante. Une des meilleures réponses apportées au multiplexage des
flux des applications en mode circuit, et en mode non connecté, est I’ATM
avec ses différentes classes de qualité de service (QoS).

2.2. Protection d’erreur

COTS: L’ATM Forum ne propose pas de solution pour la protection
d’erreur.

MOTS : pour offrir des liaisons fiables en environnement bruité un
mécanisme type FEC (ISO niveau 1) est introduit sur les liaisons d’artére. Cet
ajout a la norme vient en complément du format standard de la cellule ATM
(53 octets). Solution développée par Thomson-CSF COMSYS.

Codage Reed-Solomon pour la correction d’erreur sur artére ATM (FEC-J)

e Un champ (FEC-J) de 6 octets suit chaque cellule ATM sur les liaisons
d’artére du réseau

e (e mécanisme FEC-J peut étre activé ou désactivé selon la qualité de la
liaison

Résultat typique : Il permet d’obtenir un taux d’erreur résiduel de 8*10°
pour un taux équi-réparti de 1073
e Les cellules ATM sur les liaisons d’artére sont du format suivant :

AAL(n) - Cellule ATM 53 Octets (ATM Forum) FEC ATM
¢ >e >
5 Octets 1 Octet 47 Octets 6 Octets
“— P —P« >e———»
ATM s|S
N Payload FEC-J
Header

SN : Sequence Number - SNP : Sequence Number Protection

Cellules ATM protégées par mécanisme FEC (codage Reed-Solomon)

2.3. Optimisation des ressources en Bande Passante (BP) sur artére

ATM

La compétition est séveére pour obtenir une Bande Passante usager
acceptable sur les supports de transmission tactiques. Les moyens de grande
élongation comme les terminaux satellite ou troposphériques offre des
ressources BP limitées, non extensibles, et constituent de potentiels goulots
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d’étranglement. La technologie développée par Thomson-CSF vise a optimiser
I’utilisation de la BP disponible sur ces types de liaisons. L’effort porte sur le
débit des applications Bande Etroite : téléphonie, Fax et modems, et sur le
multiplexage des flux.

2.3.1 Compression des données Bande Etroite
k Phonie : compression de bout en bout a 5.3 Kb/s (G-723.1)

k Fax et modems: démodulation et retour au débit élémentaire de
4.8 Kb/s

2.3.2 Multiplexage ATM (AAL2)

L’optimisation de la BP c’est aussi traiter les cellules ATM partiellement
occupées, en détectant les silences et en occupant les espaces libérés par la
compression, puis en effectuant un multiplexage des flux dans les cellules
ATM.

Transmissions sans multiplexage AAL2

ol S I
vC3
----------------- ([ LB
Cellules ATM
x AAL2 MUX Partiellement utilisées |AAL2 DMUXl x
VC1 VC1
- (- (e -
vC2 Transmissions avec multiplexage AAL2 vc?
- - (e T E (- B>
vC3 ve3
-} -T2 T3]+ veaa B | Y e
------ - CEHE - By
Phonie Compressée Phonie Compressée
et Fax Cellules_vides et Fax
i B e I e I
le service IP en
QoS UBR

Multiplexage AAL?2 sur artére ATM

2.3.3. Allocation des ressources de Bande Passante (ATM QoS)

Nous avons déja percu un premier aspect de la compétition pour 1’acces a
la Bande Passante. Si I’on n’y prend garde, dans 1’environnement militaire
moderne, les flux IP peuvent inonder tous les tuyaux de communication, alors
que les communications téléphoniques du commandement sont toujours de la
plus grande importance.

L’un des atouts de la technologie ATM est la capacité d’attribution de
différents niveaux de Qualité de Service (QoS). La QoS permet d’organiser les
données en classes dont la priorité des flux est hiérarchisée.
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Ainsi, phonie, phonie sécurisée, Fax et modems sont affectés de la QoS
CBR (Constant Bit Rate) avec une bande Passante garantie, et donc la priorité
de flux la plus élevée.

Les données X.25, la signalisation réseau et les données de gestion ont une
QoS VBR (Variable Bit Rate), avec le 2¢éme niveau de priorité et encore une
bande Passante garantie.

Les flux IP, pour lesquels la notion de temps réel est de moindre
importance, recoivent la QoS UBR (Undefined Bit Rate), et utilisent le reste
de la Bande Passante non allouée.

Services BP disponible
P non utilisée CBR + VBR

Services
Dc_:nnefes )_(25 CBR + VBR
Signalisation BP Réservée
Gestion
du réseau

Services
Phonie
Data / RNIS I

Phenie securisée BP CBR
Modems

ﬁI

>

Prionté (CBR et VBR) > Prioriteé UBR
Allocation de Bande Passante définie par artére
en fonction des besocins opérationnels

Allocation des ressources de Bande Passante sur artére ATM

3. Une architecture optimisée pour les LAS tactiques

Les Postes de Commandement tactiques ont aujourd’hui besoin de services
LAN et IP pour connecter et mettre en relation leurs nombreux systémes
d’information opérationnels.

3.1. Au niveau 2 : passage du LAN classique a P’architecture LAN

Virtuel (ATM Forum)

Les LAN classiques offrent une connexion a des segments physiques, ils
constituent une architecture statique avec un capacité d’expansion limitée et
peu de possibilit¢ de dispersion. Cette solution, viable pour les réseaux
d’entreprise, n’est pas assez flexible pour desservir les Postes de
Commandement Tactiques dont la taille et les éléments sont évolutifs.

Une option consiste a tirer parti de I’ATM Forum , particulierement du ser-
vice de LAN Emulé. Ce service permet de connecter les terminaux des usagers
aux segments logiques d’un LAN Virtuel constitué a travers un Réseau Local
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ATM. La réalisation est rendue possible avec le Protocole LUNI de ’ATM
Forum (LAN Emulation User to Network Interface).

L]
7,
Serveurs LANE: Machine LAN Virtuel V///
» Synchronisation des &
éléments du service LANE

« Recherche d’un shortcut / \ LUNI v2
ATM de bout en bout A

LANE User Network Interface :
Usager Ethernet + Bridge ATM
+ Client LAN Emulé (LEC)

Serveurs
LAN Emulation

BridgélEthernet » £ X BridgélEthernet

B yUser1

Terminal ;thernet

User n
Terminal Ethernet
Réseau Local ATM - architecture LAN Virtuel

Cette solution attractive permet la dispersion des usagers sur un LAN
Virtuel, constitué par des connexions ATM entre des commutateurs distants,
cependant son point faible est d’étre fondée sur un mécanisme centralisé. Nous
allons voir comment I’améliorer.

3.2. Au Niveau 3 : du routage IP classique au mécanisme dual Routing /

Switching

Le Routage IP classique présente deux lacunes majeures pour les LAS
ATM. Premiére limitation : basé sur un seul routeur IP par domaine de
routage, chaque routeur constitue une source de défaillance potentielle.
Seconde limitation: il n’y a pas de relation, ou de synchronisation, entre le
routage IP classique et le routage ATM ce qui ne permet évidemment pas
d’optimiser les ressources du Réseau Local.

La convergence entre les routages IP et ATM est offerte par le Protocole
MPOA (Multi Protocol Over ATM) de I’ATM Forum. MPOA tire avantage
des deux mondes et offre des routes ATM optimisées entre des applications IP
dispersées dans un Réseau Local.

e Une route par défaut est d’abord crée suivant un schéma de routage IP
classique

e Puis un mécanisme de détection de flux provoque un « Shortcut ATM » de
bout en bout entre les applications des utilisateurs (Clients LAN Emulés
distants) par ou transiteront les datagrammes IP encapsulés dans des
cellules ATM.
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La cohérence IP/ATM étant assurée par MPOA, reste a parfaire cette
solution par I’indépendance des nceuds de commutation (mobilit€) et une
capacité de redondance (SPOF free).

3.3. Niveaux N2/N3 : VLAN ATM distribués et Routage IP redondant: la

stratégie la plus adaptée

C’est la solution retenue par Thomson-CSF pour les programmes de LAS
Tactiques. Elle combine les routages de niveaux 2 et 3 (ISO). Le cheminement
technologique pour parvenir a un Réseau Local flexible, fiable et auto-organisé
a été le suivant :

e Auniveau 2 :

Partant de I’architecture LAN classique

= au LAN Virtuel (LUNI/ ATM Forum)

= enfin au LAN Virtuel Distribué (LANE2 / LNNI / ATM Fo-
rum)

e Auniveau3 :
Partant du Routage IP classique
= a la dualité routing IP / switching ATM (MPOA / ATM Fo-
rum)
= enfin au Routage Virtuel Redondant (VRRP)

3.3.1. Architecture distribuée de LAN Emulés (Thomson-CSF COMSYS)

La stratégie choisie au niveau 2 consiste en une architecture distribuée de
LAN Emulés, qui est une utilisation particuliere du protocole LNNI (LAN
Emulation Network to Network Interface). Chaque nceud dispose d’un lot
propre de serveurs LAN Emulé, se synchronisant automatiquement a 1’entrée
en réseau avec les serveurs LANE des autres commutateurs. L’un des LAN
Emulés du Réseau Local est dédié au service « LAN Emulation » et sert de
canal de synchronisation.

D’une part le Réseau Local ATM est auto-organis€¢ ce qui simplifie
considérablement sa gestion, d’autre part dans cette architecture les nceuds de
commutation disposent d’une autonomie compléte, ce qui est le but recherché
dans les réseaux tactiques.

L’entrée en réseau des usagers est assurée a chaque nceud de commutation
par le Protocole LANE2. Les stations de travail ATM se connectent
directement aux ports ATM via leur LEC intégré (LAN Emulation Client). Les
terminaux Ethernet acceédent au service LANE a travers un Bridge Ethernet /
ATM commun, passerelle entre le commutateur Ethernet intégré et la machine
ATM.
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Commutateur ATM n°1 Commutateur ATM n°2 Commutateur ATM n°x

Machine LAN Virtuel Machine LAN Virtuel Machine LAN Virtuel

user K user
LEC LEC

Brimnet

Terminaux Ethernet Terminaux Ethernet

Station de travail ATM Station de travail ATM Station de travail ATM
Architecture distribuée de LAN Emulés: LANE2 / LNNI/ ATM Fo-
rum

3.3.2. Routage IP Redondant (Thomson-CSF COMSYYS)

Au niveau 3 la stratégie est basée sur le Protocole VRRP (Virtual Router
Redundancy Protocol) qui associe un Routeur Virtuel a chaque LAN Emulé.

un Routeur Virtuel se compose d’autant de routeurs physiques qu’il y a de
nceuds de commutation / routage dans le Réseau Local .

Le Protocole VRRP ¢élit parmi (n) un routeur physique qui assure
effectivement la fonction routage IP. Celui-ci est le Routeur “Maitre” dédié a
un LAN Emulé du LAS. Les autres routeurs physiques restent en réserve, ou
servent eux-mémes de maitres a d’autres LAN Emulés. Il y a donc autant de
Routeurs “Maitres” que de LAN Emulés dans le LAS.

Commutateur ATM n™ Commutiateur ATM n"2 Commutateur ATM n°x

Routeur VRRP 2:
- Maitre (Actif)

"| Routeur VRRP x
- Backup (Passif)

" | Routeur VRRP 1
- Backup (Passif)

Maitre -
-Envaief Regoit la procédure VRRP
Ervoiel itles &

Backugr ) Backup: )
- Reol Ia procédimre VRRP - Regott la procédure VRRF
T - Ignore les donmnées wsagers T - Ignore les dommées Usagers

-Emrmhm.n;

Lusager1 envoie des dommées L'usager 2 negoit les domées
B lT 3 Fadresse IP du Router Virtuel l e provenance de Fusager 1
— deson LAN Ersulé parent — an wansit par le Routensr Maitre
"i_:?' “~/% adestinaion de Pusager 2 ==F =

Architecture de Routage IP Redondant (VRRP)
Un routage IP fiabilisé par VRRP:

Si le « Routeur Maitre » d’'un LAN Emulé tombait en défaut, ou que le
nceud de commutation quittait le Réseau Local pour des raisons
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opérationnelles, VRRP déclenche automatiquement 1’élection d’un nouveau

Routeur Maitre pour assurer la continuité du routage IP.

3.3.3. Satisfaction des objectifs pour les Réseaux Locaux tactiques (LAS)

e Assurer la réactivité opérationnelle, et minimiser les taches des
opérateurs : initialisation automatique des serveurs LANE au démarrage
du commutateur.

e Assurer la mobilité des nceuds et la continuité du service: les serveurs
LANE sont auto synchronisés a la connexion et lors des modifications du
Réseau Local, et mécanisme d’élection du routeur actif.

4. Continuité IP LAS / WAS

Le standard de 1’industrie OSPF est utilisé comme protocole des Réseaux
Locaux LAS, et comme protocole fédérateur du Réseau de Zone WAS. L’inter
fonctionnement avec d’autres domaines IP (autres réseaux tactiques,
Infrastructure) est assurée par le protocole BGP qui permet la continuité du
routage IP en particulier vers les réseaux de routeurs du commerce. Il est
envisagé d’étendre le service IP vers les usagers mobiles, avec des protocoles
optimisés compatibles de la bande passante offerte par les radios tactiques.

ROSTEIIGIEamMmanienenn
Infrastructure e LAS
Fesie de Commandement Militaire RITA 20%&

RITA 2000 . t@
LAS L
’ LANE n /

Routeur Virtuel n
i A% \WAS RITA 2000

LANE 2 -
outeur Virtuel 2 g e e Zone OSPF
Fédératrice

OSPF v2

Routeur Virtuel 1

IP/ATM
LANE

Réseaux ATM de nouvelle génération

Vers un Internet Tactique
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ATM
BUS

COTS
ELAN
IP

ISO
LANE
LAS
LEC
LECS

LES
LUNI

LNNI
MOTS
MPOA
PC

QoS
SCSP

SPOF

SPOF free
VCC

VLAN
VRRP
WAS

GLOSSAIRE
: Asynchronous Transfer Mode
. Broadcast & Unknown Server (serveur LAN
Emulé)
: Commercially Off The Shelf
: Emulated LAN (version anglaise)
. Internet Protocol
. International Standard Organization
: LAN Emulé (version francaise)
: Local Area System (Réseau Local Tactique)
: LAN Emulation Client
: LAN Emulation Configuration Server (serveur
LAN Emulé)
: LAN Emulation Server (serveur LAN Emulé)
: LAN Emulation User to Network Interface (LUNI
v2.0 ATM Forum)
: LAN Emulation Network to Network Interface
: Military Off The Shelf (analogie avec COTS)
: Multi Protocol Over ATM
: Poste de Commandement
: Quality of Service (qualité de service de ’ATM
Forum)
: Server Cache Synchronization Protocol
(synchronisation des serveurs LANE: LECS -
LES - BUS)
: Single Point Of Failure (point de défaillance
unique)
: sans point de défaillance unique
: Virtual Channel Connection
(VCC shortcut : connexion ATM directe entre
LEC usagers)
: Virtual LAN = ELAN (Emulated LAN)
. Virtual Routing Redundancy Protocol
: Wide Area System (Réseau Tactique de Zone)
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Gyori Laszlo

A TAVKOZLES ES INFORMATIKA KONVERGENCIAJANAK
SZEREPE ES SAJATOSSAGAI A RENDORSEGI
ALKALMAZASOKNAL

L. Bevezetés

A technika fejlddése soran az egyes kiemelt fejlesztési eredmények a fizika
egy-egy agahoz kothetdk. Ily modon a fizika tudomanyénak fejlédése a gazda-
sag ¢és a tarsadalom atalakitdsaban igen jelentOs szerepet jatszo eredményeket
szilt. Ezek koziil érdemes néhanyat kiemelni:

e a gbzgép, a robbanomotor a mechanika fejlddésének az eredménye,
e az elektromossagtan eredményei soran sziiletett a radidzas,
e az atomfizika torvényeinek feltrasa forradalmasitotta az energetikat,
végezetiil, de nem utolsé sorban a szamitastechnika és a tavkozlés - mint
napjaink huzodagazata - egy olyan tudomanyag eredményeinek gyiimdlcse,
amely még nem rendelkezik igazan kiforrott terminolégiaval. Ezt nevezziik
informdacio-technoldgia, informatika, telematika, szdmitastudomany néven is.

I1. Konvergencia
A tavkozlés és az informatika konvergencidja napjainkban igen sokoldali-

an ¢s szertedgazoan jelenik meg. Ezek soran az egyes részek atalakulasa, 6Sz-

szeolvadésa, az eredmények kolcsonds felhasznalasa és bizonyos elemek tér-
hoditasa valosul meg. E folyamatot tobbféle szempontbol lehet vizsgalni.

1. A technoldgia oldalardl: az analog-digitalis technika versenyébdl egyértel-
miien a digitalis technika gyézelme valdsult meg. A hagyomanyos analdg
tertiletek is telitodtek digitalis jelleggel. (pl.: az audio és video jelek rogzi-
tésénél a CD és a DVD mar széles korben elterjedt.)

2. A tudomanyégak szemsz6gébol:

e a tavkozléssel foglalkozo tudomany-teriileteken rohamosan terjed-
nek a szamitastechnikai megoldasok.

e a szamitastechnikaval foglalkozo tudomany teriiletén az egyedi gé-
pek teljesitményének ndvekedése mellett napjainkban a halédzati
jelleg dominal.

Tipikus példak: a tavkozlo rendszeren alapuld adatatviteli technologia az
ISDN, tovabba az adatatviteli halozaton megvaldsitott hangatvitel, a
VoIP/VoFR/VoATM megjelenése.

Ezek a példak ugyanannak a problémanak - nevezetesen az integralt fel-
hasznalasnak - a konvergencia szemszogébdl megvalositott kiilonféle megol-
dasai.

3. Az alkalmazasok teriiletén: megszlnt az informacié kiillonb6zo megjelené-
si formainak (beszéd, kép, adat stb.) elkiiloniilése.
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4. A szolgaltatdsok oldalarol nézve: a miiszaki szolgaltatasok és a tartalom
szolgaltatasok kozeledtek egymashoz, tovabba elterjedtek a kiilonféle mul-
timédia és haldzati (internet, intranet) megoldasok.

5. A felhasznalok, illetve felhasznalhatdsig szemszogébdl: fokozatosan meg-
valosul a vezetékes (stabil helyhez kotott) és radios (mobilitast biztositd)
kommunikacié integracidja. Pl. a k6z0s szammez6t, mint korlatozott erd-
forrast kell figyelembe venni.

6. A gazdasagi tarsasagok, €s azok tulajdonosi szerkezete terén is megjelenik
a konvergencia bizonyos aspektusbdl: Pl.: Magyarorszdgon:
e aMATAV csoport
e az alternativ szolgaltatok. GTS - Pantel - Pannon GSM
e a Vodafone - AH szervezetek esetében.
Kiilféldon pedig nemzetkdzi konzorciumok alakulnak a konvergencia és a
globalizacio jegyében.
A konvergencia legmarkansabb megjelenése az "Any.....", vagyis
"Akar......" effektus, mely szerint a j6vO rendszere képes akdrmit, akarmikor,
akarhol, akarhova tovabbitani.

I11.RendOrségi sajatossagok.

A konvergencia el6zéekben vazolt aspektusai a rendérség esetében specia-
lis médon és a civil felhasznalashoz képest eltérd aranyokban érvényesiilnek.
A rendszervaltast megel6z6en a tavkozlési eszk6zok vonatkozasaban a bel-
igyi szféra lényegesen kedvezObb helyzetben volt, mint a polgari gazdasag.
1989-t61 kezd6d6en azonban a kdzcélu tavkozlés fejlodése ugrasszeriien meg-
indult, és ezaltal a '90-es évek kozepére a beliigyi és a civil szféra helyzete
megfordult. Ekkor mar a beliigyi infrastruktara valt relative elmaradottabba.
A technologiai valtas (az analog/digitalis "vetélkedés") a rendéri-beliigyi
szakteriileten a kozelmultban dolt el.
A beliigyi tavkozl6 halozat digitalizalasa
e kapcsolastechnikai €s
o atvitel-technikai sikon napjainkban hozta be a kdzcélu szolgalta-
tashoz viszonyitott technologiai elmaradast.

A rendOrségi sajatossagok masik aspektusa a forgalom szempontjabol ado-
dik. Az atvinni kivant informacion beliil a hang - adat aranyok valtozasa nem
olyan gyors, mint a civil szféraban. Viszonylag kevés adat tovabbitasara van
sziikség, de azt gyorsan és mobil koriilmények kozott kell megoldani.
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A rendOrség szempontjabol a halozati szolgaltatasok kozott az intranet-
szeriieknek van jelentdsége. A teljesen nyitott hal6zat (internet) alkalmazasa a
biztonsagi kérdések egész sora miatt csupan margindlis jelentdséggel bir.

IV.Egységes digitdlis hordoz6 haldzat, jovokép.

A beliigyi tavkozlési és informatikai igények kielégitésére - 6sszhangban az
érvényes jogszabalyokkal - kidolgozasra keriiltek a kiilonb6z6 szintli informa-
tikai és fejlesztési stratégiak. Ezek szellemében készitjiikk el a telekommuni-
kacids technologiai tovabbfejlesztés 1épéseit. Ennek soran ATM technoldgia
bevezetésére folytatunk kisérletet, tovabba bizonyos viszonylatokban optikai
(rész)halozatot alakitunk ki.

Ezeket a tevékenységeket elemzéseken alapuld optimalizalas utjan szervez-
ziik, amelyek kiterjednek a miiszaki, és a gazdasagossagi szempontokra egy-
arant. A jelenlegi struktira kialakitdsanal mar mindezen elemzéseket figye-
lembe vettiik és igy ez jol illeszkedik a jelenlegi felhasznaldi szempontokhoz,
ugyanakkor nem allit korlatokat a jovébeni tovabblépés elé.

V. Osszegzés.

Napjaink tarsadalmi-gazdasagi kihivasainak egyik kulcsfogalma a konver-
gencia, amely a tdvkozlés €s az informatika szakteriiletén kiillonb6z6 aspektu-
sokbodl értelmezhetd. Ehhez kapcsolodoan tovabbi sajatossdgok adddnak a
rendorségi alkalmazasoknal. Ezek k6zé tartoznak a keresleti és kinalati piac
altal meghatarozott koriilmények, a technoldgiai valtas sziikségessége, tovabba
a rendvédelmi szervezetnél kiilonlegesen fontos biztonsagi kérdések kezelése.

A beliigyi szféra informatikai halozata jovoképének kialakitdsahoz elen-

gedhetetlentil figyelembe kell venni az ATM technologia és az optikai tavkoz-
1és adta lehetdségeket.
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Ternyak Istvan

A MAGYAR KATONAI KOMMUNIKACIOS
RENDSZERSZERVEZES

Bevezetd Az elmult évtizedben a Magyar Honvédségben — az orszagunkban
végbemend valtozasokkal 6sszhangban — alapvetd valtozasok mentek végbe.
Megsziint a Varsoi Szerzodés, hazank teriiletérdl kivonultak a szovjet csapa-
tok, megsziint a bipolaris szembenallas, védelmiinket nemzeti keretekben kel-
lett megszervezni, bekapcsolodtunk a partnerségi programban, majd a NATO
tagjai lettlink. A honvédség 1étszama kozel egy harmadara csokken, teljesen j
struktira és vezetési, iranyitasi rendszer alakul ki a folyamatos atszervezések
¢és haderéreformok eredményeként.

A kozel egy éve megkezdett stratégiai feliilvizsgalat eredményeként donté-
sek sziilettek és sziiletnek a haderd atalakitasanak és fejlesztésének 2000-2010
kozotti feladataira. Tapasztalatokat szereztiink a NATO tervezési folyamatarol,
nemzeti fejlesztési terveinket dsszehangoljuk a szovetségi célokkal.

Elérhet6 kozelségbe keriilt Magyarorszag EU tagsaga, korvonalazodnak az
eurdpai biztonsagi pillér megteremtésébdl szarmazd nemzeti feladatok.

Az Orszaggytilés elfogadta a Magyar Koztarsasag biztonsag és védelempo-
litikai alapelveit (94/1998 OGY. hatarozat), melyek a szovetség, az egyiittmii-
kodés és védelem egységére épiilnek. Folyamatban van a Nemzeti Katonai
Stratégia kidolgozasa, megkezdddott a kiilonféle doktrindk kimunkalasa.

A lezajlott valtozasok viharos iiteme, a bizonytalansagok sokasaga miatt a
régi elvek és szabalyozok atdolgozasa vagy nem, vagy csak atmeneti (ideigle-
nes) jelleggel tortént meg. Napjaink egyik siirgetd feladatava valt, hogy a sz6-
vetségi és nemzeti feladatok, valamint eljarasok ismeretében, a konszolidalodo
szervezeti strukturara épitve megkezdjiik az elvek (doktrindk) és a kiilonféle
szabalyzatok, segédletek kimunkalasat. Ez vonatkozik a hiradas és az informa-
tika teriiletére is.

Az 1d0 siirget, de nem annyira, hogy ne vegyiik szamba a kiilonb6z6 hata-
sokat, ne elemezziik a lehetséges kiillonbozé megoldasokat miel6tt rogzitenénk
a legfontosabb elveket.

Tanulmanyomban a hirad6 és informatikai rendszer tervezésére, kialakita-
sara, szervezésére és milkodtetésére vonatkozd hatasokat vizsgalom. Mivel a
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetemen ezzel a témaval katonai kommuni-
kacios rendszerszervezés megnevezéssel is (az informatika elemeit katonai
informatikai rendszerszervezés cimmel) foglalkoznak, ezért a tanulmanynak
ezt a cimet adtam.
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1.

A katonai kommunikaciés rendszer lehetséges értelmezései

Miel6tt belekezdek a hatasok vizsgalataba rogziteniink kell, hogy mi azt a
teriilet, amit vizsgalok. Tobb szempont és természetesen tobb megoldas is
lehetséges. En ezek koziil az alabbi kettét valasztottam.1. NATO és NATO
tagorszagok értelmezése2. Szervezeti alapti nemzeti katonai értelmezés.

1. NATO értelmezés

A NATO értelmezés szerint a kommunikacios rendszer a NATO C3 rend-
szer része. A C3 — Consultation, Command, Control — konzultacio, vezetés,
irdnyitas —rendszer megszervezésének alapjait az 1.sz. dbra szemlélteti.

NATO Polgari SHAPE és SACLANT
konzultacios terv veszélyhelyzet-tervezés vezetési, iranyitasi terve
Consultation Command Control
rendszer
1.sz. dbra

A C3 rendszer alatt gyakorlatilag azonban a hiradd és informatikai rend-
szert (Communication and Information System) értik. Szervezeti szempontbo6l
a NATO C3 teriiletet, annak értelmezését a 2.sz. abra szemlélteti.

Allando és tabori kommunikécios halézatok

Allando és tabori informaciorendszerek

Frekvenciagazdalkodas

Informaciovédelem
(COMSEC, COMPUSEC)

IFF

SNM<=Mr-Ero =G>

Navigacios (és leszallito) rendszerek

R RO UMO=EZEO==R

>===Ep MO AMm=Z=

2.sz. abra
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Az Osszhaderénemi koncepcidk ¢és kovetelmények magukba foglaljak a
hader6nemi komponenseket is.

Szervezési és tervezési (rendszer koncepciok és kovetelmények) szempont-
jabol egy egységben vizsgaljak a kommunikacids és informatikai (informacio-
rendszert, vagyis nem szerveznek kiillon kommunikacids és kiilén informacio-
rendszert. Technikai szempontbol vizsgaljak a héalozatokat, beleértve az adat,
beszéd, lizenet, video-telekonferencia, stb. kapcsolatokat, és kiilon felhasznaloi
kornyezet-orientdltan az informaciorendszereket (beleértve az iroda-
automatizalast, az lizenetkezeld €s a vezetési, irdnyitdsi rendszereket).

Egyszerusitett értelmezés szerint tehat a kommunikacios rendszer a NATO
kommunikacios és informacios rendszer egyik alkotd eleme, amely alatt foleg
az informécidcsere feltételeket biztosito kiilonféle halozatokat értik.

Ha szervezeti szempontbdl vizsgaljuk, akkor a NATO partnerorszagokon
beliil a 6-0s blokk (de a SHAPE-nél CIS Divison van) feladata a kommunika-
cios és informaciorendszerek tervezése és szervezése. Szervezetileg a ’kove-
telmény és koncepcid” elemek végzik az integralt rendszer szervezését, terve-
zését, akik foleg széles szakmai sikot atfogd (a mi fogalmaink szerint hadmii-
veleti) szakért6kbol allnak. Ezen az elemen belill kommunikacios és informa-
ciorendszer szervezok, informaciévédelmi, frekvenciagazdalkodasi, navigacios
¢és IFF rendszer szakértok, mig a blokk tovabbi elemében foleg a szakteriiletek
technikai szakért6i talalhatok.

A NATO tagallamok kommunikéaciés rendszer értelmezése alapveten
megegyezik a NATO értelmezéssel, szervezetileg azonban rendkiviil valtoza-
tos a kép. Az utobbi idében egyre elterjedtebb a 6-0s blokk kialakitasa (J-6, G-
6, A-6, stb.) A feladatrendszerek és azok szervezeti elemekbe sorolasa egyre
inkabb hasonlit a NATO parancsnoksagokéhoz. Tobb orszagban az elektroni-
kai hadviselés is a 6-0S blokkba tartozik, ugyanakkor egyes orszagokon beliil
gyakran eltér az 6sszhader6nemi és a haderénemi szervezetek és feladatrend-
szerek kialakitasa.

A végrehajtd szervezeteket altalaban hiradé (signal) megnevezéssel latjak
el
(hirad6 parancsnoksag, dandar, ezred, zaszloalj, stb.), amelyek kommunikacios
¢és informaciodrendszer telepitési és lizemeltetési, egyes orszagokban ezen feliil
elektronikai hadviselési képességekkel (tamogatassal) rendelkeznek.

2. Szervezeti alapu értelmezés

A Magyar Honvédségben kommunikacids rendszerszervezésre létrehozott
szervezeti elem nincs. Az ugynevezett 6-0S blokkok (J-6, G-6, A-6) altalanos
megnevezése vezetési. A vezetési blokkok altalanos vezetési, hirado, informa-
tikai és elektronikai hadviselési elemekbdl épiilnek fel. Az altalanos vezetési
elemek a neviikbdl adédodan altalanos vezetési, tovabba titokvédelmi (ligyvite-
1i) munkatervezési és ellenérzési feladatokkal foglalkoznak.
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A hiradd szervezeti elemek a hiradassal (stabil és mobil), navigacioval
(FRISZ) és IFF-el (csak J-6 szinten), tovabba informaciévédelmi megnevezés-
sel, rejtjelzéssel (COMSEC) foglalkoznak.

Az informatikai szervezeti elemek az informatikai rendszerekkel és kiilon
szervezeti elem és egyértelmii szabalyozas nélkiil az informatikai biztonsaggal
(COMPUSEC) foglalkoznak.

Az elektronikai hadviselési szervezeti elemek feladata az elektronikai had-
viselés és J-6 szinten a frekvenciagazdalkodas tervezése, szervezése.

Rendszer szinten talalunk hirado, informatikai és FRISZ rendszert.

Hianyzik a kommunikacids és informaciorendszer szervezd, valamint J-6
szint alatt a frekvencia-kiosztassal foglalkozo elem.

A végrehajtd szervezetek hiradd (informatikai elemet is magaba foglalo),
informatikai és elektronikai hadviselési megnevezéstiek. Ez azt jelenti, hogy a
vezetd szervek Osszetételét nem kdveti a végrehajtd szervezetek Osszetétele.
Ebbdl a szervezeti felépitésbol és a hozza kapcsolédd feladatrendszerbdl a
NATO ¢és tagallamai kommunikacids rendszerértelmezés és feladatrendszer
rendkiviil nehezen vezethetd le. A hiradé rendszer ugyan kénnyen atkeresztel-
hetd lenne kommunikacios rendszerré, ugyanakkor az informatikai rendszerrel
val6 kapcsolata, a hatarvonalak meghtizasa nélkiil ez félrevezetd leegyszeriisi-
tés. A meghatarozd mértékben rendszerben levé elavult hirad6 technikai esz-
kozok alapjan az informatikai rendszerektdl jol elkiilonithet a hirado rend-
szer, ugyanakkor a megkezdett és jovahagyott fejlesztések eredményeként
létrejovo rendszerben ilyen moédon mar nem huzhatoé hatarvonal. A 1étrejovo
egységes hiradé (kommunikacios) és informatikai (informacio) rendszert egy
kézbdl, azonos elvek alapjan lehet és kell szervezni.

A jelenleg rendkiviil esetlegesen hasznalt fogalmi rendszer — 6sszhangban a
NATO és nemzeti polgari terminoldgiakkal — kialakithato.

A 3.sz. abran egy valtozatot mutatok be a fogalmi rendszer lehetséges ki-
alakitasara.

A kommunikécios rendszert, mint fogalmat az 0j digitalis rendszerek meg-
nevezésére javaslom hasznalni. A fejlesztések kovetkezményeként a jovoben
egy konszolidalt megoldast kell taldlni. Ki kell alakitani a kommunikacios
(vagy hiradd) és informaciorendszer szervezd (kovetelménykidolgozo, kon-
cepciokészitd), az integralt informacidovédelmi és frekvencia menedzsment
szervezeti elemeket. Ez a jelenlegi feladatrendszer atrendezésével is jar.

1.

A hiradé és informatikai szakteriiletek targya és vezeto szerveik fele-

16sségi kore

Az el6z6 fejezetben leirt szovetségi és magyar nemzeti értelmezés szerint —
a meglevo fogalmi, szervezeti tisztazatlansagok ellenére — a hirado és informa-
tikai szakteriiletek targya, a vezetd szerveik felelosségi kore, valamint a tdmo-
gatast megvalositd eszkozrendszer jol leirhatd. A 3.sz. abra szemlélteti a két
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szakteriilettel kapcsolatos legfontosabb informaciokat. A tanulmanynak nem
célja — még kozvetetten sem — elemezni a hiradd és informatikai szaktertilet
jelenlegi szervezeti kialakitdsat. Azt azonban meghatarozonak tekintem, hogy
a tamogat6 technikai eszkdzrendszer, vagyis a hirad6 és informatikai rendszer
szintjén a két rendszer kozott hatarvonalat hizni rendkiviil nehéz, egyes ese-
tekben pedig nem is lehetséges. A vezetd szerv megnevezést azért hasznalom,
mert dandar szintt6l felfele valamennyi vezetési szinten — ugyan eltéré mér-
tékben — érvényesek a feleldsségi korok.

A hirado és informatikai timogatas a koztudatban is legelterjedtebben is-
mert eszkdzrendszereit a 4.sz. abra tartalmazza. Egy kis eltéréssel megfelel a
NATO sziikebb értelemben vett hiradé és informatikai rendszer (CIS) értelme-
zésnek is —az FTP a NATO-nal nem a CIS része -, valamint azonos a polgari
hirk6z16 rendszerértelmezéssel is. Amennyiben a futar-és taboriposta hiradast
(FTP) elhagyjuk, igy tartalma teljesen azonos a NATO CIS és a polgari tav-
koz16 rendszerrel. Nem jarunk messze az igazsagtdl, ha ezt a rendszert a kato-
nai kommunikdacios rendszerrel azonositjuk.

Azonban a szakteriiletek kore bovebb a sziikebb értelmezésii hirado és in-
formatikai rendszernél.

Az 5.sz. dbra szemlélteti a FRISZ rendszert, mint egy 1j teriiletet. A FRISZ
egy specialisan magyar katonai megnevezés, amely a repiilések iranyitasahoz
sziikkséges foldi telepitésii (tehat a fedélzetet nem foglalja magaba) fold-
leveg6-fold radiohiradas, navigacios, leszallitdo és fénytechnikai rendszereket
foglalja magaba. A rendszer eszkdzeinek meghatarozo része a katonai repiil6-
tereken van telepitve. A FRISZ 6nallo szakmai teriilet, az altalanos kommuni-
kacios és informatikai ismereteken tul navigacios és radar-technikai, tovabba a
légi forgalom és repiilésiranyitdshoz sziikséges ismeretek is sziikségesek az
eligazodashoz.

A korszerii katonai miiveletekben egyre nagyobb szerepe van a helyzet-
meghatarozasnak, vagy elterjedt nevén a navigacionak.

A 6.sz. abra a legfontosabb navigacios feladatokat és tdmogatd rendszere-
ket mutatja be. A magyar katonai kdztudatban elsdsorban a repiilésekhez kap-
csolodd navigacios ismert. A navigacio azonban Osszhader6nemi — vagyis
szarazfoldi, 1égi- és a haditengerészeti erok — jelentdségii.

A korszerli vezetési-iranyitasi rendszerek feltételezik a sajat (beleértve az
egylttmiikodoket is) és a szembenalld erék helyének pontos ismeretét. A
nagypontossagu fegyverek alkalmazasanak egyik alapja a sajat és a cél helyé-
nek pontos ismerete.

A kutato-menté miiveletek végrehajtasanak is fontos alapfeltétele a bajba-
jutottak helyének pontos ismerete (COMPAS-SARSAT miiholdas rendszer).

Az IFF rendszer — a 7.sz. abra tartalmazza — szintén Osszetett feladatokat 1at
el. Egyszer elésegiti a 1égi jarmiivek biztonsagos iranyitasat, 2003-t6l pedig az
europai légtérben csak kibdvitett adatcsatornaval (,,S” mdd) felszerelt
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transzpanderekkel repiilhetnek a 1égi jarmiivek. A korszer(i hadviselés egyik
kulcsfontossagu eleme lesz az Osszhaderdnemi idegen-barat felismerd rend-
szer. Ez azt jelenti, hogy a foldon, levegdben és vizen egyarant lennie kell
nagy védettségli kérdezo és valaszado képességeknek. Az effektiv enqagement
(korszerti haditechnika) alkalmazasa szamos esetben kikeriili a jelenlegi veze-
tési-iranyitasi rendszerek ciklusait. A felderitd eszkdz (tirb6l, levegdbdl, fold-
r6l, vizrél és vizbdl) azonositja a célokat (tipus, jelleg, jelent6ség, stb.), meg-
kérdi a jelszot (IFF) és ha nem tudja (nem valaszol), akkor a nagypontossagu
navigacios rendszer felhaszndldsédval meghatarozza a helyét és elkiildi a legko-
zelebbi kozpontba, amely a cél megsemmisitésére alkalmas (hatdtavolsag,
jelleg, stb.) elemnek azonnal tovabbitja tiiz feladatként.

Az a tény, hogy a hipolaris vildg megszlnt, lehetetlenné teszi a ,,hagyoma-
nyos vizualis azonositast”, ugyanis ugyanazok a tipusok (pl. MiG-29, T-72,
stb.) a sajat és ellenséges eroknél egyarant megtalalhatok.

Az eddig vizsgalt rendszerek egyik alapfunkcidja, hogy feltételeket bizto-
sitsanak a 8.sz. abran lathat6é formaju és tartalmu kézlemények adasahoz, véte-
I€hez, feldolgozasahoz, kijelzéséhez, megjelenitéséhez, tarolasahoz, elosztasa-
hoz, illetve azok forgalmanak iranyitasahoz.

A rendszereknek — 1évén, hogy katonai rendszerek — meg kell felelniiik az
igen szigoru biztonsagi kdvetelményeknek is. A kovetelményeket a 9.sz. abra
mutatja be. A biztonsag egyik teriilete a minésitett informaciok védelme, mely
magaba foglalja a rendszer védelmével foglalkozok megfeleld szinthi (altala-
ban ,,C”’) biztonsagi ellendrzottségét (security clearence), a rejtjelzd eszkdzok,
tovabba a mindsitett informaciot feldolgozo, megjelenitd eszkozok fizikai
védelmét, védett kabelezést, a kisugarzas védelmét (vagy a helyiség megfeleld
kialakitasaval, vagy alacsony kisugarzasti un. TEMPEST eszk6zok alkalmaza-
saval), rejtjelzést, szamitogépes (informatikai, vagy komputer) biztonsagot, és
a rejtjelzéssel kapcsolatos specialis dokumentaciot. A mindsitett informaciok
védelméhez specialis ellendrzések, eszkozelosztas, akkreditacios eljaras és
biztonsagi-lizemeltetési dokumentacio6 tartozik.

A rendszerek felépitésével, miikodtetésével, technikai kialakitasaval kap-
csolatban is megjelenik egy kiilon biztonsagi fogalom. Ez a biztonsag azt je-
lenti, hogy a rendszerek, azok egyes elemei akkor is miikodnek, ha adott ele-
mek idészakosan, vagy véglegesen mukddésképtelenné valnak. A legismer-
tebb miiszaki megoldas példaul a sziinetmentes taparamellatas, de kdzismert a
melegtartalék egység, elem, rendszer kialakitasa is, vagy példaul egyszerre
tobb kiilonféle rendszer kialakitasa és miikodtetése egy ugyanazon funkciora.
Ilyen példaul a repiilégépek leszallitasat biztositd miiszeres, leszallito, fény-
technikai, valamint leszallitd lokator egyidejli alkalmazésa a repiildtereken.

A hirad6 ¢és informatikai rendszer biztonsagat, szovevényes, racsrendszeri
kialakitassal, a legfontosabb adatbazisokbol szimultan tartalékolassal, az utvo-
nalak automatikus valasztasaval, megsziind utvonalak helyett automatikus uj
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utvonalvalasztassal, megsziind (megszakad6) kapcsolat esetén automatikus
ujrahivéassal, a legfontosabb kapcsolatok részére prioritds biztositdsaval, to-
vabba hatékony halozat-feliigyelet miikodtetésével lehet novelni.

Ezeknek a feladatoknak a végrehajtasa egy atalakuld, a korszerisités kez-
deti szakaszaban levé rendszerben rendkiviil nehéz, hiszen a pénziigyi lehetd-
ség a kezdetben a legegyszeriibb csillagrendszer, vagy vonalas felépités kiala-
kitasat teszi lehetéve.

A biztonsag kovetkezd kategoriaja a rendszerek azon képességét jellemzi,
hogy kiilonféle a rendszer elleni tevékenységekkel szemben valamilyen mér-
tékben ellen tud allni részben, vagy egészében, meg tudja tartani funkcionali-
tasat. Ezek koziil kdzismert az elektronikai hadviselés elleni, az elektromagne-
ses térben val6 tevékenység (biztonsagot) képességének kdvetelménye.

Az utdbbi idében kezd a szakmai koztudatban megjelenni az informéacios és
vezetési hadviselés kategoridja. Ezekkel a kategoriakkal kapcsolatosan tobb uj
fogalom is megjelenik, melyek definialasa a NATO szakmai bizottsagaiban
megkezd6dott.

Informacio biztositottsag (szavatoltsag), amely informacios miivelet, az
informacié €s informacio rendszer megdrzése és védelme, annak érdekében,
hogy biztositsdk azok rendelkezésre allasat, sértetlenségét, hitelességét, meg-
bizhatésagat és azokhoz vald hozzaférést. Ez magaba foglalja az informacio
(informatikai) rendszer helyreallitasat, 6rzését, a behatolasok felfedését (detek-
talasat) és a hozza kapcsolodo reagalasokat.

Ahogy a katonai tevékenységekben (békében, valsagjegyzetben, stb.) az in-
formacio rendszerek egyre nagyobb szerepet jatszanak (vagyis a kiilonb6zo
tevékenységekben nélkiilozhetetleniil jelen vannak, a folyamatok azokra épiil-
nek) az informacio biztositottsaga egyre nagyobb szerepet fog jatszani.

Informacios hadviselés, amely valsag, vagy konfliktus helyzetben végre-
hajtott tevékenységeket foglal magaba annak érdekében, hogy eldsegitse, vagy
javitsa a specialis politikai vagy katonai célok elérését egy vagy tobb ellenség-
gel szemben. A mi rendszereink ebben esetlegesen csak a ,,médium” szerepét
tolthetik be.

Informaciéos miivelet, amely tevékenységeket jelent annak érdekében,
hogy befolyasolja a dontéshozokat a politikai és katonai célkitizések tdmoga-
tasaban ugy, hogy elfogadjanak ,,mas” informaciot, informaci6 bazisu feldol-
gozast, vezetési-iranyitasi rendszercket, valamint a hiradé és informatikai
rendszereket, amig azokat feldolgozzak (hasznaljak), illetve védik sajat hason-
16 rendszereiket. Két f6 kategoridja van, a védelmi informacids miivelet (egyre
kell képesnek lenni a mi rendszereinknek), valamint timado jellegi informaci-
0s mivelet, amely képességet ki kell alakitani, hiszen hatékony tevékenység
csak a két képesség egyidejii meglétén alapulhat.

Vezetési és iranyitasi hadviselés a rendelkezésre allo katonai képességek
integralt hasznalataval — beleértve a miiveleti biztonsagot, megtévesztést, pszi-

52



choldgiai miiveletet, elektronikai hadviselést és a fizikai megsemmisitést az
Oket tdmogato felderitd, hirado és informatikai rendszereket — egy ellenséges
vezetési €s irdnyitdsi rendszer megsemmisitésére, hatasfokénak csokkentésére,
befolyasolasara és az informacid visszautasitdsara iranyuld tevékenységek
Osszessége, illetve a sajat rendszer védelme tamadas ellen.

A felsorolt biztonsagi kategoriak kozott nagy az atfedés, a fogalmak tovab-
bi finomitasa varhat6. Az azonban egyértelmii, hogy a rendszereknek védett-
séggel kell rendelkezni ilyen iranyt tevékenységekkel szemben

Osszességében 1igy gondolom, hogy a biztonsag az elkdvetkezd idészak-
ban lényegesen nagyobb hangstlyt fog kapni, mint jelenleg.

A kovetkez6 fontos feladatrendszer az interoperabilitas (10.sz. abra), amely
az utdbbi idében kicsit divatszo is lett. Szakmai ételemben azonban rendkiviili
kihivast jelent. Az informacids technikai, technoldgiai forradalom egyik vele-
jaroja, vagy inkabb terméke (fogyasztoi értelemben) a globalizacio, amelynek
gatat szab a meglevd rendszerek nagyfoku kiilonbsége, korlatozott mértékii
egylittmiikodési képessége. A megoldast majd a vilagszabvanyok fogjak jelen-
teni, addig a meglevok dsszekapesolasahoz sziikséges ,,interfészek” kialakitasa
a megoldas. Ebben a tanulmanyban csak jelezni szeretném az interoperabilitas
és a biztonsag kozotti kényes egyenstly megteremtésének problémajat. Az
egylittmiikodés képessége a kiilonféle rendszerek dsszekapcsolasa, a vilagmé-
retli elérhetdség noveli a kockazat mértékét.

A 11.sz. abran a rendszereinken futdé (miik6d6) kiilénféle informacié rend-
szerek lathatok. Az altalanos alkalmazisok altalanosan ismertek, a specialis
katonai alkalmazasok — altalanos vezetés-iranyitasi (C2) rendszerek -, azonban
kevésbé ismertek még szakmai korokben sem. Ezek a specialis alkalmazasok —
az FTP kivételével — valamennyi rendszert érintenek, hasznalnak vagy ugy,
mint média, vagy tigy mint forras (navigacio, IFF).

A technikai fejlédés Gj irAnyzata az ,.effectiv engagement”, amely a nagy-
pontossagu helymeghatarozas, a globalis felderitd és informacié rendszereket,
valamint az 6sszhaderénemi azonositast egyesitve leegyszersiti, leroviditi a
klasszikus C3 ciklusokat.

Az elv leegyszerlsitve a kovetkez6: a felderit6 azonositja a célt (jellege, je-
lentdsége, stb.), megkérdezni, hogy barat-e (ha nem valaszol idegen), majd az
adatokat (kép, hely, jelleg, stb.) elkiildi a legkozelebbi kozpontba, ahhoz azt
célként kiadjak annak az erének, amely képes ellene a leghatékonyabb ,,csa-
past” kivaltani. A csapas eredményét felderito ellendrzi, ha sziikséges tovabbi
csapasokat kér.

A 12.sz. abra szintén egy fontos és egyben kritikus teriiletet mutat be, ez a
frekvenciamenedzsment. A Magyar Honvédségen beliil ez a teriilet — megité-
lésem szerint — jelentdsége alatt van kezelve. Ahogy n6 a sugarzok szama és
hasznalata, ugy valik a rendelkezésre allo frekvenciasav egyre szitkebbé. Egy-
re nagyobb a harc a frekvenciakért. A kiilonféle ECM modok (pl. hopping)
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kiilon menedzsmentet igényel, de ugyanez a helyzet a tabori teriileti hirado
rendszer frekvencia-kiosztasaval is.

Ebben a fejezetben a szakteriiletek Osszetettségét, a kiillonboz6 elemek ko-
z0otti kapcesolatokat szeretem volna bemutatni.

V.

Kovetkeztetések

Amikor a katonai kommunikaciés rendszerrél beszéliink — mint ahogy az
el6zd fejezetekben bemutattam — rendkiviil nehéz meghatdrozni, hogy mit is
értlink alatta, ha pedig azt vizsgéljuk, hogy hogyan is kell azt szervezni, illetve
mit kell annak tudni, aki szervezi, akkor kiilonosen nehéz helyzetben vagyunk.

A kiindulési pont lehet akar a NATO értelmezés, akar a jelenlegi szervezeti
megkozelités, vagy annak modositasa. A 1ényeg egy konszolidalt — a nemzeti
és szovetségi kovetelményeknek egyarant megfeleld — targy, felelosségi kor és
tamogaté eszkdzrendszer meghatarozas kimunkalasa és elfogadasa.

Az elfogadott meghatarozas alapjan sziikséges modositasokat (szervezeti,
SZMSZ, stb.) végre kell hajtani. Ezt kdvetéen meg kell vizsgalni, hogy a fele-
16sségi korbe tartozd legkiilonfélébb (vezetd, tervezod, kidolgozo, lizemeltetd,
kezeld) beosztasokhoz milyen tudasra (képességre) és azt biztosito felkészités-
re (oktatés, atképzés, tovabbképzés, kiképzes, stb.) van sziikség. Az nyilvanva-
l6nak latszik, hogy a jelenlegi rendszert Iényegesen at kell alakitani. A legutol-
sO vazlaton szemléltetett kovetelményrendszer dandar szinten néhany éven
beliill mar érvényes kovetelmény lesz. Ez az Osszetett kovetelményrendszer
csak az alapképzést kovetd (hiradd, informatikai) keresztképzésekkel és az
azokat kiegészit6 tovabbképzésekkel lesz teljesithetd.

A kommunikacids rendszerszervezés, szervezd megnevezés nyilvan ennek
megfelelden fog - vagy elnevezésében és tartalmaban, vagy csak tartalmaban -
valtozni.

Jelen tanulmanyban csak bemutatni szdndékoztam egy megnevezés és a
hozza kapcsolodd kiilonbozo értelmezések bonyolultsagat. A megoldas, a
szakmai kompromisszum megkdtése tovabbi elemzéseket, egyeztetéseket ko-
vetel.
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Egri Gabor

A MOBIL KOMMUNIKACIO LEHETOSEGEI A RENDORI,
BELUGYI HIRADAS SZERVEZESEBEN

I. Bevezetés

A renddri/beliigyi szakmai munka az allamszervezet funkciondlis részét
képezi. A renddrség része a kormanyzatnak, az allam védelmi apparatusanak,
ugyanakkor fontos sajatossagokkal rendelkezik. Donté kiilonbség a védelmi
agazat egyéb szervezeteihez (elsésorban a honvédséghez) képest, hogy a leg-
fontosabb napi bliniild6zési tevékenység a valosdgos konfrontaciokat jelenti és
nemcsak az arra val6 felkésziilést.

II. Konvergencia és informacid technoldgia

A rendéri/beliigyi munka soran a kommunikacionak - mint altalaban a
szervezetek vezetési rendszere egyik elemének - igen jelentés szerepe van.
Jelen témank szempontjabol a kommunikacié miszaki-technikai eszkdzrend-
szerét vizsgaljuk a rend6éri munka sajatossagainak figyelembe vételével.

A mai kor altal nyujtott korszer(i tavkozlési és informatikai eszkdzok lehe-
téséget biztositanak a kiilonleges szakmai munka magas szinvonala kiszolgé-
lasara. Ezek kozott kiemelt jelentdségli a kiillonbozo szolgéltatasok és integralt
alkalmazasok elterjedése és hasznalatba vétele.

A tavkozlés és informatika konvergenciaja a renddrség esetében is sajatos
lehetdségeket biztosit, ugyanakkor ezek kiaknazdsa fokozott alkalmazkodast
igényel a szervezet és az egyén részérdl egyarant.

III. A rend6ri munka sajatossagai

A rendéri munka sajatossagai abbol fakadnak, hogy a rend6ri tevékenység
elsdsorban jogi jelleggel rendelkezik. Azok a sajatossagok, hogy a rendoérség
az allami adminisztracio részét képezi, tovabba hogy kiilonféle kozhatalmi
jogositvanyokkal rendelkezik (pl. nyomozati jogkdr) eredendden jogi katego-
ridkban értelmezhet6k. Ugyanakkor a renddrség az "ligyfelek" kiszolgalasanak
"sajatos modszerével" dolgozik, nevezetesen donté modon a szervezet megy
az lgyfélhez és nem forditva. (Pl. segélyhivas esetén a baleset helyszinére,
vagy bliniild6zés esetén).

Ezen jogi jellegbol fakado sajatossagok legfontosabb kovetkezménye, hogy
a munka jellegének leglényegesebb tulajdonsaga a mobilitas, amit a tavkozlési
rendszernek is kdvetnie, kiszolgalnia kell.
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IV. Radidtelefon és mobil kommunikacio

A rend0ri radidhiradas lényegesen eltér a telefonon torténd lizenetvaltastol.
Eltér6 szolgaltatasokra vald igény jelentkezik, pl. az egyéni hivasokon tilme-
nden igen fontos szerepet kapnak a csoport- és kdrdozvény hivasok is.

Az lizenetvaltas soran altalaban teriiletileg korlatozottan és egymashoz ko-
zel sziikséges a kapcsolat 1étrehozasa, ugyanakkor a rendszernek orszagos
lefedést kell biztositania, hiszen a kommunikacids igény barhol felmertilhet.

A rend6ri hiradést biztosité radiorendszernek megfeleld redundanciaval
kell rendelkeznie, hogy a varatlan eseményekkel 0sszefiiggd forgalomndveke-
désbdl szarmazd igényeket is ki lehessen elégiteni.

A renddrségi jellegbdl fakaddan egy sor biztonsagi aspektus is jelentkezik.
Gondoskodni kell az informacio biztonsagarol €s hitelességérdl. Meg kell ol-
dani a haldézat biztonsagat fizikai értelemben, valamint rendelkezésre allas
értelemben is. Redundanciat kell kiépiteni a haldzat teljesitoképességében,
ezaltal fel lehet késziilni a "Szilveszter" jellegli forgalomtorlodasi események-
re.

Ezek alapjan belathato, hogy a renddri radidhiradas Iényegesen eltér a civil
szféra altal hasznalt radiotelefon szolgaltatastol.

V. Uj fejlesztési irdnyok a mobil kommunikacidban

A digitalizalas, mint napjaink fejlédési trendje a mobil kommunikacioban
is érvényesiil. A digitalis technika teret hodit a radidézas szinte minden részte-
riletén, a felhasznal6otol-felhasznaloig kiépitett csatorna egészén és a
kommunikiaciot kiszolgald vezérld - adminisztracios részteriileten is.

A frekvenciasav hatékony kihasznalasa érdekében kiilonféle 1j, tobbszords
hozzaférési technikak jelentek meg. E teriileten napjainkban is folytatodik egy
miiszaki-technikai verseny az FDMA - TDMA - CDMA kozott.

Az info-kommunikacids konvergencia ijabb oldala jelenik meg az UMTS
technoloégiaval, amelynek megjelenése optimista elérejelzések szerint mar
2002-re varhato.

VI. A készenléti szervek céljaira alkalmas rendszerek

Eurdpaban napjainkban két ilyen célra alkalmas rendszer elterjedése zajlik,
ezek a TETRA ¢és a TETRAPOL. Az elnevezésbeli hasonlésagon tulmenden
csupan az a kozos benniik, hogy mindkét rendszer a készenléti (emergency)
szolgalatok igényeit igyekszik kielégiteni. Miiszaki- technikai szempontbol,
valamint fejlesztéseik filozofigjat illetden is alapvetden eltérnek.
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A TETRA rendszer miiszaki bazisa a TDMA technoldgiat alkalmazza, a
GSM-hez hasonldan, de annal jobb (négyszeres) frekvencia-kihasznalassal.
Egységes eurdpai szabvanyon alapul és a fejlesztés folyamataban is a szab-
vanyfejlesztés volt az els6dleges. A gyartmanyok, illetve a rendszerek kialaki-
tasa mar az elfogadott szabvanyok alapjan tortént. Az ilyen technoldgiat va-
laszt6d vilagcégek (Motorola, Nokia, Simico, Marconi stb.) a fejlesztés soran
egymassal (és az iddvel is ) éles versenyben miitkddnek.

A TETRAPOL rendszer az FDMA technoldgian alapul. Itt a rendszer fej-
lesztése megeldzte a szabvanyositasi folyamatot és ezért a dokumentaci6 az
ETSI-nél nem szabvany, hanem nyilvanosan hozzaférhet6 specifikacio (PAS)
statuszt nyert el. Ugyanakkor az eredeti fejlesztést végzo vilageég, a MATRA
eddig sikerrel épiti ki orszagos és regindlis haldzatait Franciaorszagban (a
renddrség és a csendOrség részére) valamint Eurdpa tobb orszagaban.

Magyarorszagon elhatarozott torekvés a készenléti szervek radidrendszere-
inek rekonstrukcidja. Ennek érdekében kétiranyu elékészitd tevékenység zaj-
lik.

Egyrészt miiszaki-, technikai-, alkalmazasi kisérlet folyik 1998. novembere
ota, zommel Budapest térségében az el6zoeknél emlitett vilagcégek kdzremi-
kodésével.

Masrészrol folyik a kormanyzati adminisztracid szabalyai (€s utvesztoi)
szerint a dontés elokészitését és annak megalapozasat biztositd munka a mii-
szaki-, gazdasagi- és szervezési elemzések soran.

VIL Osszegzés

A rendéri/beliigyi tevékenység sajatos jogi jellegli megalapozottsagot,
ugyanakkor specialis telekommunikacios kiszolgalast igénylé munkat jelent.
Ebbdl fakaddan ezen a teriileten az informatika és a tavkozlés napjainkban
végbemend konvengenciaja sajatos modon érvényesiil. Masik igen fontos ko-
vetkezmény a hiradas szempontjabol, hogy a mobilitas kiemelt jelentdséggel
rendelkezik.

Lényeges eltérések adodnak a civil és a renddri igényeket kielégité mobil
kommunikacidéban, mind tartalmi aranyok (beszéd/adat), mind forgalmi, mind
biztonsagi aspektusokbol.

Ezek tiikrében a készenléti szervek mobil kommunikacios igényei Europa-
ban a TETRA/TETRAPOL rendszer valamelyikén fog megvalosulni, remé-
nyeink szerint Magyarorszagon is a mind kozelebbi jovoben.
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Fekete Karoly

A MAGYAR HONVEDSEG ALLANDO HIRRENDSZERE
TOVABBFEJLESZTESENEK LEHETOSEGEI

Bevezetés

A tarsadalom széles korében elfogadott allaspont, hogy a kommunikacios-
informatikai konvergencia! elsésorban a technoldgia szintjén torténik. A digi-
talis technologia most mar lehetové teszi, hogy a tradicionalis és az j kom-
munikacios szolgaltatasokat - legyen akar hang, adat, all6 vagy mozgdkép
szolgaltatds - tobb kiilonbozd haldozaton keresztiil nyujtsak. Ez egyben 1j
kommunikaciés €s informacios infrastruktirahaldzatok koncepcidjanak a be-
vezetését fogja jelenteni.

A globalizacid és a konvergencia jelenségébdl kiindulva az elmult években
kiadott katonai szakirodalmak egy része behatobban foglalkozik a kommuni-
kacios- és informatikai rendszerek kozotti kapcsolat- €s viszonyrendszerekkel.
Egyes vélemények alapjan az informatikai rendszer definicidja (,,... egy szer-
vezet informacids tevékenységei végrehajtasat segitd adatfeldolgozasi és adat-
atviteli eszk6zok, mikddtetd programjaik, az ezeket tizemeltet személyzet, az
iizemeltetést eldird szabalyok €s a kezelt adatok Osszessége. ) tagabb értelem-
ben magédban hordozza a kommunikacios rendszerként jelzett kategoriat is. Az
informatikai rendszer ilyen tipust értelmezése alapvetéen azért lehetséges,
mivel a kérdéskor elemzése az informaciofeldolgozas fogalomkdorére épiil,
ezért az Gsszes tObbi informacids tevékenység jelentdsége nem keriil elkiiloni-
tésre, illetve kiemelésre

Tovabbi értékelések szerint a kommunikacié — informacidtovabbitas — je-
lenlegi tilhangsulyozottsaga azért alkalmazott eljaras még napjainkban is,
mert a kommunikacio6 technikai eszk6zokkel torténd tamogatasa iddben sokkal
elobb megeldzte a tobbi informacios tevékenység hatékony megvaldsulasat.
Fenti megallapitasok igazolhatok ismeretében mindazon tényeknek, miszerint
a hagyomanyos — tavbesz¢€lo, géptaviro, stb. — kommunikacios szolgaltatasokat
biztositd technikai rendszerek kezdetben analdg tovabbitasi eljarasokkal ope-
raltak, melyek mellett a XX. szazad masodik felében megjelentek és teret ho-
ditottak a digitalis alapt adatatvitelt megvaldsitd haldzatok, fokozatosan 6Sz-
szeolvadva egy egységes, integralt szolgaltatasokat nytjté rendszerbe.

! Az a folyamat, melynek soran kiilénboz6 tavkodzlési és informatikai halézatok le-
hetévé teszik hasonld alap-, hordozo- és értékndvelt kommunikécids szolgaltatasok
tovabbitasat, hozzaférését. A konvergecia gyakran a végberendezésben jelenik meg
(telefon, televizio, multimédias szamitogép).

70



Technologiai fejlodés

A mai katonai tavkozlési infrastruktarara a kiilonhalozati infrastrukttra jel-
lemzd. Mivel eltérok a halozatok és az altaluk felkinalt szolgaltatasok, ezért az
atvitel-, jelzés- és kapcsolastechnikat eltéréen alakitjak ki. A tranzithalozati
atviteltechnika kozos, de a kapcsolastechnika halozatspecifikus.

Az alternativ tavkozlési technologidk sokszintiségével, elterjedtségével
aranyosan nd az igény a nagyobb adatsebességet spektralisan hatékonyabb
kihasznalassal kombinalé halozati megoldasokra. igy elérhetévé valik, hogy
magas mindségii audio- és video- jeleket (HDTV, DVB, AC-3, DTX) tovab-
bitsanak kiilonb6z6 halozati infrastruktiran. A jelenlegi korlatozott kapacitasa
tavkozlési halozati adottsagokat az analog jel digitalissa torténd atalakitasaval
és tomoritésével (ISDN, MPEG, xDSL) még hatékonyabban kiaknazzak.

A tudoményos- miiszaki fejlesztés meghatarozd teriiletein jelenleg folyo
tevékenységek ugyanakkor abba az iranyba hatnak, hogy a konvergencia altal
érintett szektorok tlizemeltetdi élnek a technoldgiai fejlédés altal biztositott Uj
lehetdségekkel hagyomanyos tevékenységeik megerdsitése és uj tevékenysé-
gek beinditasa érdekében. A tavkozlési-, a média- és az informacio-
technologiai agazatok kolesonds termék- és platform-fejlesztésre és kolcsonos
szektorbeli résztulajdonra torekednek. A kiilonboz6 tavkozlési- €s informacio-
technologiak kozott allandosult versenyben és egyfajta evolicids folyamatban
dol el, hogy melyek lesznek a holnap ,,talélé” architektirai. A pillanatnyi
helyzetet tovabb bonyolitja, hogy gyakran hibrid tavkozlési megoldasok szii-
letnek?, felismerve azt a tényt, hogy a felhasznald informdcids interakcidja
gyakran aszimmetrikus.

A félvezetd technika terén tovabbra is érvényesiil Gordon Moore torvénye,
melynek megfeleléen a mikroprocesszorok miiveletvégzési sebessége atlago-
san 18 havonta megduplazodik. A technoldgiai forradalom eredményeként a
félvezetok mérete az atomi méretekkel 6sszevethetd, konnyedén megvaldsitha-
to a Gigabit méretli hattértar, valamint a milliard miivelet masodpercenként. A
novekvo processzorteljesitmény mellett az optikai halozatok atviteli kapacitasa
évente, az Internet felhasznalok szama 2-3 évente kétszeresére no6 (1. abra).

Egymastol jelentdsen eltérd hardveres funkciokat integralnak a vilag vezetd
gyartoi egyetlen sziliciumlapkara, csokkentve ezaltal az aramkor altal felvett
teljesitményt és az eldallitasi kdltséget egyarant.

2 Példaul TV program sugarzasa vagy adatletdltés az Internetrdl egy miisorszord
mitholdas szegmens segitségével torténik, mig a miisor megrendeléséhez, a szolgalta-
tas aranak banki atutalashoz vagy az Internetre valo adatfeltoltésre a foldi tavkozlési
haldzatot hasznaljak.
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A vezeteknélkiilli kommunikacid kapacitasat tekintve 5 év alatt
1000-szeresére nott, készonhetden részben annak, hogy kiilonbdzé kompresz-
szio0s eljarasokkal az informacio stirtisége ez id6 alatt megkétszerez0dott.
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A fenti fejlesztéseknek kdszonhetden napjainkban realitassa valt a valoside-
ji, Mbit/s-os sebességli informacidé hozzaférés. Azonos sebességre vetitve a
telekommunikacios szolgaltatasok ara csokkent, ezaltal boviilt az 11j, nagyobb
sebességet igénylé multimédias alkalmazasok kore (2. abra). Ez a valtozas azt
eredményezi, hogy a kiillonb6z6 felhasznaldi igényeket megcélzd nagytelje-
sitményii adatbazisok tartalma valos idoben és nagyon gyorsan né, elésegitve
az intelligens halozati szolgaltatasok kialakulasat.

Az adatokhoz vald hozzaférést és azok feldolgozasat biztositd szoftverek
egyre nagyobb teljesitményi, robusztus, és produktiv eszkdzt adnak a felhasz-
nalé kezébe. Részben a mar emlitett szamitasi teljesitménynek, részben az
intelligens, bizonyos ontanulasi funkciokat felmutat6 szoftvereknek koszonhe-
téen lehetové valt a beszédfelismerés. A felhaszndloi programok kreativ, sze-
mélyre szabhato lehetdségei gerjesztik a katonai miiveletek iranyitasa, vezeté-
se terén az Ujabb és hatékonyabb kommunikacids szolgaltatasok iranti igény
kialakulasat.
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2. abra Adatsebesség igény valtozasa a kiilonb6zé kommunikacids szolgalta-
tasok fliggvényében (Forrds: Bruce Mc. Leod: The Need for Speed,
,, Communications Technology”, January 1998.)

Megnoétt az informacié megdrzése, megbizhatosaga iranti igény. Az elekt-
ronikus informaciotovabbitas boviilo platformjai, er6sodo tarsadalmi fiiggdsé-
ge miatt nott a tarsadalom és az informaciotovabbitas sebezhetdsége.. Fontos
tehat olyan tavkozlési halozatokat alkalmazni, melyek fokozottan hibatlird
kialakitastak. Célszerli a kommunikaciés rendszerbe mélyen integralt hibajel-
z6- és hibajavitd funkcidkat alkalmazni.

A sziikséges informacid barhol, barmikor és a megkivant formaban torténd
hozzaférést garantald 0 szolgaltatasok kialakulasatol és a jelenlegi szolgaltata-
sok fejlesztésétol az atfogd informacids piac olyan boviilését varjak, amely
lehetové teszi (Forras: The Futurist, 1997.):

az igény szerinti otthoni audio-vizualis szolgaltatasok igénybevételét
(mozi, Tv kozvetitések) 2003-ra;

a videokonferencia munkahelyi rutinszerti alkalmazasat 2004-re;
tavoktatast 2006-ra;

publikaciok elektronikus formaban vald kozvetlen elérését 2007-re;

a kozvetlen kereskedelemmel 0sszefliggd elektronikus banki tranz-
akciokat 2009-re;

a lakossag 80%-anak nagytavolsagrol torténd tavfoglalkoztatasat,
tavtevékenységét 2019-re.
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Napjaink kommunikacios platformjai tehat egyfelél gyarapitjak a
kiilonhalozati megoldasokat, melyekben intenziv szabvanyositasi eljarassal a
halézatok és szolgaltatasok bonyolult 6sszerendelése megvaldsithatd. Masfe-
161 vilagosan latszik, hogy a nagyobb sebességili, komplex multimédias alkal-
mazasok globalizal6do informécios infrastruktirahdlozatok [étrehozasat igény-
lik. A globalizacié tehat a jovébeni fejlesztések alapvetd fejlodési iranya, mi-
vel az egész vilagon torténd fejlesztések és az eurdpai valtozasokat is ezt tiik-
rozik.

A tavkozlés fogalomkore kibdviil, az integralt hal6zati megoldasok mellett
az integralt kommunikéacids funkciokat felkinal6d szolgaltatasok és berendezé-
sek lesznek altalanosak. A kizarolag egy tipust szolgaltatas, vagy szolgaltatast
biztositd megoldasok hattérbe szorulnak.

Az ezredfordul6 egyik legfontosabb kihivasa tehat az informacids szuper-
sztrada létrehozasa és folyamatos bdvitése nem csak az otthoni- és hivatali-
hanem a kormanyzati- és ezen beliil a védelmi szféraban is. A fentiekbdl ko-
vetkezik, hogy 1j tipust, korszerl tavkozlési haldzat kiépitése elsdésorban gaz-
dasagi és szabalyzasi kérdéskor.

Kommunikéaciés kérnyezet

A Magyar Honvédség allandd telepitésii kommunikacidos rendszernek
(MHATKR) vizsgélatanak szempontjabol meghatdrozok a NATO CIS, a Ma-
gyar Koztarsasdg kozcélu halézat és a Magyar Honvédség tabori teriileti
kommunikacios rendszer fejlettsége.

Az allandé telepitésii kommunikacids rendszer kapcsolata mas kom-

munikacios rendszerekkel

A Magyar Honvédség allando telepitésii kommunikacios rendszernek sok-
rétii kapcsolata van mas kommunikécios rendszerekkel (3. abra). A MHATKR
mint allandé teriileti kommunikaciés rendszer a Magyar Honvédség tabori
tertileti kommunikaciés rendszerével valamint a Magyar Honvédség harcaszati
radié rendszerével egyiitt alkotja a Magyar Honvédség kommunikaciés rend-
szerét. A Magyar Honvédség vezetése és iranyitasa biztositasanak érdekében
1étesitett kommunikacios rendszer a Magyar Koztarsasag kommunikacios inf-
rastruktirgjat tekintve a zartcéli haldzatok kozé tartozik.

A MHATKR mas kommunikacios rendszerekkel vald kapcsolatat a Magyar
Honvédségen beliil betoltott kdzponti szerepe hatarozza meg. Ennek megfele-
léen békeiddszakban kozvetlen kapcsolatban 4ll a Magyar Koztarsasag kdzcé-
14, mas zartcélu és kiilon céli tavkozlo haldzataival, valamint a NATO allando
jellegli Integralt Kommunikacioés Rendszerével (NATO ICS). Mingsitett 1d6-
szakban a Magyar Honvédség tabori kommunikacios rendszere felcsatlakozik
a MHATKR-re, biztositva az egységes kommunikacios rendszerbe torténd
integralast.
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3. abra A Magyar Honvédség allando telepitésti kommunikacios rendszerének
kapcsolata mas kommunikaciés rendszerekkel

A jelenlegi katonai kommunikaciés rendszer

A MHATKR a katonai kommunikacios infrastruktira kozponti szerepét
t6lti be. A katonai miiveletek soran, a béke- és haborus veszélyeztetettség id6-
szakdban mind anal6g, mind digitalis szolgaltatasokat felkinal, egyidejiileg
gondoskodik a hang, adat, széveg és kép (video) tipusu informacié tranzitala-
sardl és a katonai felhasznalok altali hozzaférésrol.

A MHATKR két meghatarozo részbél all: a hozzaférést, tranzitalast bizto-
sitd kapcsolo kdzpontok rendszere az atviteli utakat biztositd kommunikacios
halézatokkal, illetve a feliigyeleti rendszer.

A kapcsolo kozpontok régebbi tipusai tarolt program vezérlésti (TPV) koz-
pontok (példaul EPF, EPK, ARK, ARF és ARM). NATO tagsagunkkal ossze-
fiiggésben 1999-ben ilizembe helyezték az ISDN szolgaltatasokat biztositd
digitalis kozpontok els6 sorozatat (HICOM-300 csalad).

A kapcsolo kozpontok egy része kozvetlen Osszekottetésben van a NATO
kommunikaciés rendszereivel (STANAG 5040), mas résziik a kozcélu analdg
és digitalis kommunikacios rendszerekkel (PTT, ISDN).
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A kommunikacios atviteli utak alapvetéen 2048 kbit/s sebességli PCM
kapcsolatok. Néhany koziiliik n x 2 Mbit/s (n =2,3,4,8 vagy 16) sebességgel
kapcsolodnak egymashoz. A gerinchalozat allandd telepitésti mikrohullamu
radiorelékkel és bérelt vezetékes Osszekottetéssel biztositott, kovetkezéskép-
pen a kommunikdacios fizikai kozeg mikrohullam, réz (koaxialis) kabel, illetve
minimalis szdmu iivegszal.

A halézati topolégiat tekintve a MHATKR gyiiriis, vegyes és kombinalt ti-
pusu, melyet els6sorban 15-20 évvel ezel6tti koncepcio és a katonai felhaszna-
161 igény determinal.

A halozat feliigyeleti rendszer tobbszintl, hierarchikus felépitési. A
MHATKR digitalis (ISDN) szigetében a kapcsolé kozpontok hibamentes mii-
kodését a kozpontokban talalhatd, beépitett hardveres és szoftveres teszteld
egységek garantaljak. Ennek koszonhetéen a hibéas egységet a kdzpont auto-
matikusan felismeri majd a miikodésbol kivonja és ha lehetséges tartalék egy-
séggel potolja. A katonai felhasznalok kommunikacios forgalmat folyamato-
san lizemel6 specialis programok figyelik és naplozzak. Az 6sszes menedzselt
adattipus meni struktiraban az ISDN kézponthoz kozvetleniil hozzakapcsolt
adattermindlon megjelenithetd. A halozat feliigyeleti funkciokhoz jelszoval
torténik a hozzaférés.

A halozat feliigyeleti rendszer kdzépso, regionalis kozpontjai jelenleg Ceg-
léd és Veszprém helydrségekben talalhatok. A haromszint{i, optimalis hierar-
chia kialakitdsdhoz egy orszagos, halozat feliigyeleti kdzpontot telepitettek
Budapesten, mely munkadllomédson futd elosztott adatbazisu rendszerként
iizemel.

A MHATKR helyi és kombinalt kapcsolé kozpontok segitségével biztositja
a katonai felhasznalok végberendezéseinek illesztését valamint kiilonb6zo
kommunikacids szolgaltatasokat. A végberendezések kozott elsGsorban a pol-
gari szféraban is alkalmazott CB, katonai kivitelii LB telefonok és G3 szabva-
nyu Fax berendezések talalhatok. A digitdlis végberendezéseket ISDN telefo-
nok, ISDN Kkartya (terminal adapter) segitségével az ISDN kozponthoz illesz-
tett multimédias szamitogépek és video- konferencia eszk6zok alkotjak.

Az N-ISDN (Narrow Band ISDN-Keskenysavi ISDN) alkalmazasanak
meghatarozo elénye a MHATKR-ben, hogy a régi analog tavbeszélé rendszert
hang- és adat- jellegii kommunikaciés forgalom kezelésére alkalmas rendszer
valtja fel. Fejlett szolgaltatas készlete, a kommunikaciés csatornak viszonyla-
gos flexibilitasa alkalmassa teszi a beszéd tipusu informacié magas mindségii
tovabbitasara. A kép- és kiilonosen a mozgokép tipusu informacio atvitel ese-
tén az ISDN alaphozzaférés (BRA) sebessége (2x64 kbit/s) kevésnek bizonyul.

Részkovetkeztetésként megallapithatjuk, hogy a MHATKR analog korsza-
kaban alacsony szinti szolgaltataskészlettel és behatarolt sebességii informacio
tovabbitasi sebességgel rendelkezett. A MHATKR hozzavetSlegesen 30 db
ISDN kozponttal tortént kiegészitését és a kommunikacios atviteli utak sebes-
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ségének novelését kovetden a szolgalatok €s szolgaltatasok (hordozo-, tele-
szolgalat, ISDN szolgaltatas) kore és az alkalmazhaté kommunikacios végbe-
rendezések tipusa jelentdsen boviilt. Ugyanakkor a vegyes felépitésnek (analdg
és digitalis), a jelenleg még eltéro tabori és allando telepitésti eszkdzparknak a
megléte inhomogén rendszer felépitéshez vezetett. Ennek kovetkeztében a
halozat vezérlése bonyolulttd valt valamint a hélozat vezérlésére szolgald
rendszer elemek sem helyezhetdk at szabadon a katonai kommunikacios rend-
szerben®.

A MHATKR-ben a jelenlegi informacio tovabbitasi sebesség maximalisan
16 x 2 Mbit/s. A fizikai kézeg tipikusan rézvezeték és mikrohullam. A kom-
munikaciés rendszer digitalis hierarchidgja PDH (Plesiochronous Digital
Hierarchy) (4. abra), kovetkezésképpen a multimédias- és az adatatvitel sebes-
sége viszonylag alacsony és élesen szegmentalt. Olyan multimédias alkalma-
zasok, amelyek egyid6ben beszéd-, adat-, video- és/vagy nagy felbontasu ké-
pet fogadnak, vagy tovabbitanak a célallomashoz, illetve amelyeknél a megki-
vant szolgaltatdsi mindség (QoS) magas szintli, minden esetben valos ideji
(igen rovid késleltetési idejii) kommunikacios csatorndkat kivannak. Ekkor a
sziikséges csatorna kapacitds rovid idére meghaladhatja a néhanyszor tiz
Mbit/s-ot.

A jelenlegi, dontéen PCM alapt MHATKR nem képes eleget tenni az els-
z6ekben leirt komplex kdvetelménynek.

Megallapithat6 tehat, hogy a jelenlegi MHATKR tobbek kozott a kovetke-
z6 hatranyos tulajdonsagokkal rendelkezik:

nem megfeleld szintli interoperabilitds a hazai és szovetségi kommu-
nikacios rendszerek kozott (STANAG 4578);
alacsony adatsebesség és korlatozott atjarhatosag az MHATKR és a
tabori kommunikacios rendszer k6zott;
behatérolt szimultan- és valdsidejii- videokonferencids atviteli kapa-
citas;
a sziikségletekhez képest alacsony sebesség- és szolgaltatas adopta-
cios lehetoség;
korlatozott hozzaférés a kommunikacios rendszerhez (limitalt frek-
vencia tartomany);
a halozat vezérlés- és feliigyelet- szabad athelyezhetésége nem ga-
rantalt.

3 Az elfogadott elveknek megfelelden az iizembiztonsagot Gn. ,,meleg tartalék kép-
zéssel” novelik. A foldrajzi- topologiai duplikalas lehetéségének hianya a halozat
vezérlés és ezen keresztiil a MHATKR életképességének csokkenését eredményezi.
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4. abra Az allando telepitést hirrendszer struktaraja

A kovetelményeknek megfelel6 kommunikacios rendszer
A vilag katonailag legfejlettebb orszagai sem elég gazdagok ahhoz, hogy a
kommunikacios szféraban lezajlo fejlodést azonnal, vertikalisan és horizontali-
san atfogdan adoptaljak sajat nemzeti katonai kommunikacios rendszeriikben.
Ez azt eredményezi, hogy a meglevé rendszerelemek egy része feladatot kap a
kovetkezd, fejlettebb rendszerben is. A bizonyos id6kozonként végrehajtott
korszertisitésnek viszonylagos kompatibilitast kell garantalnia az el6z6 kom-
munikacios rendszerrel. Mindezen elvek megtartasa mellett, a ndvekvé kom-
munikécios igények kielégitésének érdekében idordl idore lehetdséget kell
biztositani, hogy a kommunikécios rendszer olyan meghatarozé elemeit, mint
példaul a kapcsolo- és tranzit- kozpontokat, az atviteli ut képzésére rendszere-
sitett eszkdzoket, multiplexereket korszerisiteni lehessen.
Elvarasok a kommunikaciés rendszerrel szemben
A Kkatonai vezetés részérél a kommunikacioval szembeni kovetelmények
folyamatosan nének. Extrém példaként lehet emliteni a *91-es Obdl habort
idején, hogy a célt megsemmisitd rakéta valosidejii, sziirkeskalas mozgoképet
tovabbitott a vezetési pontra. A katonai felsdvezetés tobb helyszines- video-
konferencias 0sszekdttetései mindennaposak voltak. Folyamatos igény mutat-
kozott a nagysebességli adattovabbitas irant.
A kommunikacios technologia fejlodésének eredményeként a polgari szfé-
raban ma mar rendelkezésre allnak:
| azintelligens terminalok;
'] akorszerl adat-, jelprocesszorok ¢€s eljarasok;
'] nagysebességli szinkron digitalis hal6zatok;
(1 optikai halozatok.
Kihasznalva a technologiai fejlodést, a kommunikécios rendszer ember-gép
interfészén a kovetkezd jovObeni interakcio tipusok prognosztizalhatok:
(1 valds idejii tobb résztvevds video- és audio konferencia;
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beszéd generalas és felismerés;
animacio;

haromdimenzids vizualizacio;

nagy adatmennyiség vizualizacidja;
tapintasra hat6 ki- és bemenet.

A katonai felhasznaloknak ugyanakkor eltéréek az igényei a katonai kom-
munikacios rendszerrel szemben a vezetés rendszerében elfoglalt helyiik alap-
jan.

A parancsnok elvarasai:

a gyors dontéshozatal érdekében a miiveletek soran felgyorsul a 16-
késszerti informacid folyam iranti igénye, ezért igényli a kis késlelte-
tésil, nagysebességii, szélessavu multimédias szolgaltatasokat;

az optimalis dontéshozatal érdekében az dsszes C3I elem és érzékeld
jelét egy kommunikacios halozati feliileten kivanja elérni (globalis
lathatosag);

a kommunikacios lehetdségek allando, megszakitas nélkiili rendelke-
zésre allasa, minden iranyban, egyidében parhuzamos-, egymastol el-
téro tipusu informacioatvitelt igényld kapcsolattartas;

atfogd interoperabilitas a szovetséges tagallamok katonai és polgari!,
harcaszati és stratégiai kommunikacios rendszerei kozott.

A fegyvernemi- és szolgalati ag fénokok, operativ munkat végzok részérol:
a haderdatszervezés kovetkeztében csokkend allomanynak uj kom-
munikacios szolgaltatasok halmaza (beszéd-, hang-, kép-, video- és
adat kommunikacio);

a kommunikaciés szolgaltatasok minden idében hozzaférhetoek le-
gyenek;

kénnyen megtanulhaté és konnyen alkalmazhat6 felhasznaloi (em-
ber-gép) interfész;

kivalo beszédmindség (érthetdség);

nagy sebességgel futo alkalmazasok;

virtualis zartcélu halozat kialakitasdnak lehetosége

A kommunikacids rendszer haldzat operatorai részérol:
virtualis zartcélu halozat kialakitasdnak lehet6sége;
halézat menedzsment egyszeriisége, automatikus halézat konfigura-
las lehetdsége barmelyik kapcsolo kdzponton keresztiil;
az 0sszes kommunikacios rendszerrel Osszefiiggésben levo esemény
globalis atlathatosaga és kontrolja;
ongyogyitasi képességekkel rendelkez6 halozat;

79



robusztus beszéd- és adat kommunikacio a katonai felhasznalok ba-
rangolasa (munkahely hadszintéren torténd athelyezése) esetén is;

a kommunikécios technologia azonossaga a hadszintéren;

a kommunikacids berendezés bekapcsolasat koveté azonnali miiko-
doéképesség, kommunikacids topolodgia térképezés (,,plug and play™).

Mindezeket figyelembe véve egyrészt a MHATKR-nek biztositania kell a
katonai alkalmazasokhoz sziikséges azonnali, gyakran impulzus szer(ien
(burstiness) jelentkez6 beszéd- és video- informdacid, valamint a transzparens
adattovabbitast. Masrészt jelent6s tartalékkal kell rendelkeznie a
perspektivikus, nagy savszélességet igénylo 1j kommunikacios szolgaltatasok
bevezetésére. Nem szabad az ,,(ij kommunikacios rendszert” 1étrehozasa, rend-
szerbe allitdsa idején érvényes kommunikécios igényekre méretezni, mert az
ilyen iranyu sziikségletek nagyon rovid ideig maradnak allandok. A gyorsulo
fejlodés miatt gyakorlatilag exponencialis, vagy még inkabb nagysagrendi
rendszer tartalékot célszerli képezni.

Jovébeni katonai kommunikacids szabvanyok

Jovobeni katonai kommunikacios rendszeriinknek ki kell tudni hasznalnia
az 1j, nagysebességli kommunikacids infrastruktira szabvanyok ¢és ajanlasok
altal felkinalt elényoket. A korszer(i katonai kommunikacios halozati megol-
dasok jelenleg vilagszerte elfogadottan a nyitott kommunikacios rendszerek
Osszekapcsolasa (Open System Interconnection=0SI) szabvanyrendszer 1-4
rétegén alapulnak.

Az OSI szabvanyok alapjan 1étesiilt kommunikacids rendszer lehetévé teszi
olyan integralt MHATKR kialakitésat, melyben egymastol eltér fizikai felépi-
tésti és eltérd elven miikddo, fiiggetlen kommunikacios halozati megoldasok
élnek. Példaul kiilonbodzod architektarajt LAN-ok, WAN-ok, zartcéla csomag
kapcsolt halozatok és vezeték nélkiili kommunikacios rendszerek.

Tekintettel arra, hogy a homogén katonai kommunikécios halozati
architectira a szovetségi tagallamok katonai kommunikacios rendszereinek
eltéro fejlettsége €s a kommunikacioé permanens fejlédése miatt egy jo darabig
csak vagyalom marad, az allandé telepitésti katonai kommunikaciés rendsze-
rekre harul az a feladat, hogy mintegy ,,atjarot” képezve a kiilonb6z6 kommu-
nikacios rendszerek kdzott biztositsa kozottiik a kapesolatot. Ennek megfelel6-
en, a leendé6 MHATKR-nek az elézéekben leirt mennyiségi és mindségi elva-
rasok teljesitése mellett képesnek kell lennie:

széleskorli és megbizhato LAN és WAN halozati komponens- és
protokoll- tamogatasra;

a globalis halodzati elérés érdekében teljes TCP/IP halozatkozi proto-
koll készlet implementalasara;

robusztus kommunikaciés halozat biztonsagi- és alloképes informa-
ciovédelmi- megoldasok biztositasara.

80



Katonai kommunikaciés halézati technolégiak

A MHATKR feladata tobbek kozott megbizhaté kommunikacio biztositasa
a NATO- és a nemzeti katonai (polgari) kommunikaciés rendszerek kozott.
Ennek megfeleléen magaban foglal nagyszami LAN-t, CAN-t (Campus Area
Network), MAN-t és WAN-t. A katonai felhasznalok tradicionalisan egymas-
tol nagy tavolsagban kommunikalnak egymassal pont-pont kapcsolt vonali
(vagy dedikalt bérelt vonali) kapcsolatban, vagy csomag kapcsolt halozatban.

A korszerti katonai kommunikacios technologidk fejlédése nagyon gyors.
Tobbségiik az iparban is széles korben alkalmazott WAN és szélessava halo-
zati megoldas, melyek fejlodése napjainkban is tart.

A terjedelmi korlatokkal dsszefliggésben az 4llando telepitésti kommunika-
cios rendszerek tovabbfejlesztésének szempontjabol a jelentdsebb WAN halo-
zattipusokat vizsgaljuk meg.

Az N-ISDN két interfész tipust kinal fel: a primerhozzaférést és az alap-
hozzaférés. A primerhozzaférés (PRI) 2 Mbit/s sebességii kapcsolat a tavbe-
sz€16 halozat és a kapcsolo kdzpontok, szamitogépek, multiplexerek, stb. ko-
zott. Europaban 30 x 64 kbit/s B (Broadband) hang vagy adattovabbitas céljara
felhasznalhaté csatornat és egy 64 kbit/s sebességii D (Data) csatornat tartal-
maz, melyet elsdédlegesen jelzésatvitelre hasznalnak. Az alaphozzaférés (BRI)
egyéni végberendezések (terminalok) kapcsolatat biztositja kozvetleniil az
ISDN hal6zathoz. Ez az interfész két 64 kbit/s-os B csatornat és egy 16 kbit/s-
os D csatornat foglal magaban. A katonai felhasznalé az ISDN vonalakat ugy
latja, mint két iranyban nyitott, adat- és hang- tovabbitasara alkalmas nyitott
,,CSO”.

Az SDH (Synchronous Digital Hierarchy-Szinkron Digitalis Hierarchia)
egy SONET (Synchronous Optical Network) kompatibilis kommunikacios
szabvany. Az SDH a PDH-hoz képest szamos elonnyel rendelkezik
(1. tablazat).

Az SDH alap strukturdja 9 sorba és 271 bajt hossziisag oszlopba szerve-
zett fejrész (9 bajt) és hasznos informacié hordozé rész (VC-4, 261 bajt). A
PDH-val val6 kompatibilitasat a konténer €s virtualis konténer alapt hasznos
informacio6 szervezés biztositja. Ennek kovetkeztében az alap multiplex struk-
tura képes fogadni az 1544 kbit/s (C11-USA), 2048 kbit/s (C12-Eurdpai) pri-
mer PCM jelsebességtol a 139 264 kbit/s quartier PCM (C4) sebességig beza-
rolag az 0sszes szabvanyos PDH jelforrast.

Az OC-3/STS-3 (Optical Carrier/ SONET Transport Structure) némenkla-
tura sebessége megegyezik az SDH STM-1 (Synchronous Transport Module-
1) sebességével, mely 155,2 Mbit/s. Az ITU-T G.707 ajanlasa az STM-1 indu-
16 SDH sebesség mellett definialja az STM-4 (622,08 Mbit/s), az STM-16
(2488,32 Mbit/s) és az STM-64 (9953,28 Mbit/s) sebességeket. Mindemellett -
tanulva az N-ISDN elvi kidolgozasa soran elkovetett hibabol- az SDH maxi-
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malis sebességét feliilrol nem korlatoztak, igy a technologiai fejlodés eredmé-
nyeként az SDH szabvany szinten ,,nyitott” a tovabbi sebesség novelés elott.

1. tdblazat. A PDH és SDH legfontosabb jellemzdi

PDH SDH
Maximum 140 Mbit/s-ig szabvanyos | 150 Mbit/s-t6] kezdddik a sebessége

Leagazasok kiilon kerettel bonyolult | Ledgazdsok kozds kerettel egyszeri

modon valosithatok meg modon valosithatok meg
A multiplexelés bitenként torténik A multiplexelés bajtonként torténik
Halozati fenntartasra nincs hely Halozati fenntartasra boven van hely

Napjainkban a vilag vezetd telekommunikacios halézatainal az STM-4 és
STM-16 modulokat hasznaljak transzport halozatként.

Az X.25 a leginkabb ismert és széles korben hasznalt nagytavolsagu adat-
kapcsolati kommunikacios protokoll. Az X.25 ITU-T ajanlas szamitogépek
(terminalok) csomagkapcsolt halozati 0sszekdttetését definialja. Nagyméretii
cellai, melyek a 65000 bites hosszisagot is elérhetik meglehetésen nehézkessé
teszik nagyobb sebességeken alkalmazasat. Az X.25 fizikai alrétegének az
X.21-nek a sebessége tipikusan 600 bit/s-tol 64 kbit/s-ig valtozhat.

A PPP (Pont pont protokoll, Point to Point Protocol) egy tobbprotokollos
keretképzd eljaras, amely alkalmas soros adatkapcsolat 1étesitésére modem
segitségével. Beépitett hibajelzést, kapcsolatvezérlo- és fenntartd- eljarasokat
foglal magdban. A PPP hatékonyan alkalmazhaté mind alacsony, mind nagy-
sebességii kapcsolatokra kiilonb6z6 fizikai szinkron és aszinkron interfészek-
kel (példaul RS-232, RS442, V.35, E1 és E3).

Az SMDS (Switched Multimegabit Data Service) csomagkapcsolt, adatto-
vabbitasra alkalmas szolgaltatds, melyet nagysebességii €s nagytavolsagu
kommunikaciohoz fejlesztettek ki. Az SMDS-re épiilé SMDS Interface Proto-
kollt (SIP) az IEEE 802.6 specifikalja. Ennek megfeleléen a SIP kivaléan al-
kalmas tavoli szamitogépes halozatok Osszekotésére. Az SMDS adatcsoma-
gokban szallitja a felhasznaldi informaciot, melynek maximalis mérete
9188 bajt. Ezt figyelembe véve megallapithato, hogy az SMDS alkalmas teljes
FDDI, Ethernet és Token Ring tipust LAN keretek tovabbitasara. Jellemzo
sebessége 1,2 Mbit/s (T1) és 34 Mbit/s kozotti.

A Frame Relay (Keret Relé) gyors csomagkapcsolasi modszer. Miikédése
virtualis bérelt vonalhoz hasonlithat6. Maximalis keret mérete 1600 bit. Mini-
malis adatkapcsolati szolgaltatast nyjt, nem javitja az atviteli hibakat csak
hibajelzést garantal. Ennek ellenére a megbizhato digitalis telefonvonalakon
torténd hasznalata olcsobba valt, kiilonds tekintettel az 1d6rdl idére novekvo
szamitasi teljesitményli szamitogépek alkalmazasara. Ma mar gyorsan és ol-
cson szoftveresen megvalosithatok a Frame Relay protokolljabol hianyzo
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szolgaltatasok (hibajavitas, hianyzo keret potlasa, nyugtazas, forgalomszaba-
lyozas).

A Frame Relay az X.25 kivaltasara késziilt csomagkapcsolt adattovabbitési
megoldas. Jellemzd sebessége 64 kbit/s és 2 Mbit/s kozotti.

A Cell Relay (Cella Relé) altalanos technologiai megoldas adat-, hang-,
kép- és video- hiranyag tovabbitasara. A cella kapcsolok egyesitik a beszéd
atvitelben széles korben hasznalt hagyomanyos aramkor kapcesolt kozpontok és
az adathal6zatokban elterjedt csomagkapcsolas elonyeit. A cella kapcsolas egy
fizikai interfészen tobb logikai kapcsolatot eredményez és mindegyik logikai
kapcsolat rogzitett méretli cellak formajaban torténik.

A Cell Relay ,,csomagjait” nagy megbizhatosagl digitalis atviteli uton to-
vabbitjak, jellemzden optikai szalon.

Az ATM (Asynchronous Transfer Mode- Aszinkron Transzfer Mod) egy
SDH hordozon megvalositott nagy teljesitmény(i, alacsony késleltetésii cso-
mag kapcsolt és multiplexer elvii atviteli eljaras. Az ATM definialasa a
B-ISDN (Broadband ISDN- Szélessavii ISDN) technologiai alapelveként az
ITU-T 1.121 ajanlasban talalhato.

Nevével ellentétben az ATM nem aszinkron atviteli technologia. Cella kap-
csolason alapszik, melynek eredményeként fix hosszusagu, kis méretii csoma-
gokat kiild a cimzett részére. A rogzitett és viszonylag kis cella méret miatt a
kommunikacios folyamatok jobban kezelhet6k a kapcsolokban és széles bitse-
besség tartomany hasznalhatd. Az Osszekottetéshez sziikséges savszélesség
lefoglalasa dinamikusan, az igények szerint torténik, attol fiiggden, hogy
,»hany cella” sziikséges a felhasznal6i adatok atviteléhez. Ebbol a dinamikus és
igény szerinti cellaszam kijel6lésbdl szarmazik az ATM aszinkron atviteli
tulajdonsaga.

Mindegyik cella 53 bajt hossza, melybdl 48 bajt felhasznaloi adat, 5 bajt
cella fejrész. A cellak kiilon-kiilon megcimezhetdk, ezért az informacio cel-
lanként més-mas katonai felhasznaldhoz is eljuttathatd. A cellak adott hosszl-
sdga és a tovabbitasuk alland6 sebessége miatt a jelfolyamhoz a sziikséges
cellaszamot konnyl hozzarendelni. Ennek eredményeként olyan informacio
tipusokat reprezental6d cellakhoz, mint €16 beszéd, vagy valos idejii kép- és
video-, allandé bitsebesség szolgaltatast lehet hozzarendelni. Azokhoz a hir-
anyagokhoz, melyek nem igénylik az allando bitsebességet, valtozo bitsebes-
ségil szolgaltatast rendelnek a megfeleld cellakhoz. Ez utobbi tipust hiranyag
tovabbitasi példa lehet a katonai felhasznalokhoz torténd ismétlédd adat- és
kép-, vagy a nem valos idejli (nem €16) hang €s video tovabbitas.

Az ATM kapcsolat orientalt szolgaltatast biztosit. ATM esetén a ,,kapcso-
lat” két szintjét kiillonboztetjiikk meg: virtualis csatorna (VC) és virtualis Gtvo-
nal (VP). A virtualis csatorna két felhasznalo kozotti kommunikacids folya-
matra (adas-vétel), mig a virtualis Utvonal egy végberendezés és a katonai
kapcsold kozpont vagy két kozpont kdzotti viszonylatra értelmezhetd. A cella
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fejrészében talalhato virtualis csatorna azonosité (VCI) és virtudlis utvonal
azonosito (VPI) segitségével a kapcsold kézpontokban egyik virtualis Gtvonal-
rol egy masikra kapcsolhaté at a mindenkori kommunikécios folyamatot rep-
rezentald virtualis csatorna.

Az el6zbekben leirtak alapjan a korszerti katonai kommunikécios igények
szempontjabol az ATM legfontosabb jellemzoi:

Az informacio tipusatdl (folyamatos-szakaszos) fliggetleniil tovabbi-
tasuk adott hosszisagu blokkokban torténik. A cellak eléallitasanak
gyakorisaga aranyos az eredeti informacio sebességével, igy barmi-
lyen tulajdonsaggal bird (4llando- és valtozo- bitsebességll) informa-
ci6 atvihetd az ATM cellak segitségével;

A rogzitett cellahosszbol adoddan az ATM cellan beliil a cella fejré-
sze allando6 pozicioban talalhato. A celldk szamlaldsa konnyt, ennek
kovetkeztében minden egyes ATM cella esetén nagy sebességii atvi-
tel garantalhato;

Az ATM haélozaton beliil a kommunikéacids csatorndk és tutvonalak
virtualisak, azonositasukat a fejrészben levd cimkék biztositjak. A
cimkék konnyen atirhatok, igy a csatorna €s utvonal minden egyes
cella esetén egyszertien és gyorsan modosithato;

A kisméretii cella fejrész egyszerti protokollok alkalmazasat teszi le-
hetévé a nagysebességii kapcsold kézpontban. Kovetkezésképpen vi-
szonylag olcson eldallithatok és beépithetok nagyon gyors hardver
bazisu kozpont elemek az olcso, de lassi szoftveres megoldasokkal
szemben.

Jelenleg az ATM transzport halozatanak szerepét az SDH tolti be.

Az Internet szamitdgépes alhalozatok és szamitogépek atjarok (gateway)
és hosztok segitségével dsszekapcsolt halozata. Az Internet olyan alhalézatok-
bol, halozatokbol és vilagméretii Osszekapcsolt halozatokbol (internetwork)
all, mely 0sszekdti a kutato intézeteket, egyetemeket, kormanyzati szerveket és
a maganfelhasznalokat. Elemeit tekintve rendkiviil heterogén, ennek megfele-
16en az 1970-es évek végén az amerikai védelmi minisztérium megbizasabol
specialis protokoll készletet kellett kifejleszteni az Internet kiilonb6ozo tipust
halézatainak Osszekotésére. Az 1980-as évek elején az egyetemi és a katonai
halézatok kiilon halozatokba tomorilnek (ARPANet és MILNet). Az eltelt
mintegy hisz évben egy integralt, multimédias (WWW), vilagméreti(i halozatta
valt, melynek novekedése napjainkban is exponencialis.

Cerf V. és Kahn R. 1974-ben definialta a TCP-t (Transmission Control
Protocol) és az IP-t (Internet Protocol). Az OSI modellben haldzati rétegnek
megfeleld internet réteg Osszekottetés nélkiili, csomagkapcsolt halozatot ered-
ményez, ezaltal lehetové valik barmilyen halozatba barmilyen halozaton ke-
resztiil az adat (IP csomag) kiildés. A TCP az OSI modell szallitasi rétegének
feladatat latja el, egyben forgalomszabalyzast is végez. Mivel a TCP/IP mo-

84



dellben nincs viszony és megjelenitési réteg, ezért a szallitasi réteg f616tt kdz-
vetleniil az alkalmazasi réteg talalhatd a jol ismert magasabb szint{i protokol-
lokkal (TELNET, FTP, SMTP, DNS, NNTP és HTTP).

Az adategységek nagysagat tekintve a TCP/IP protokoll csalad maximali-
san 65 536 bajtos méretet tamogat, amely a tovabbitas soran kisebb részekre
toredezhet. A cimzést illetden jelenleg a 4 bajtos (32 bit) cimmez6t tdmogatja
a protokoll (IPv4), mely a jelenlegi haldzat béviilési iitemet tekintve par éven
beliil elfogy. Az 1993-ban Deering S. E. és Francis P. altal kidolgozott Gj IPv6
mar 16 bajtot hasznal cimmezdének, mely gyakorlatilag kifogyhatatlan. Javas-
latukat 1995 végén elfogadtak (RFC1752).

Az Internet alapszolgaltatisa egy bizonytalan adatcsomag tovabbitas,
melynek soran a csomagok elveszhetnek, esetleg megkettézédhetnek, rossz
sorrendben érkezhetnek a célallomashoz?. Raadasul az Internet nem ad garan-
ciat a csomagok tovabbitasi- és késleltetési idejére, a felkinalt savszélességre.

Az Internetnek ezek a megbizhatatlan jellemz6i nem okoznak problémat
szamitogépes kornyezetben, hiszen végiil is erre talaltak ki. Interaktiv (példaul
TELNET) és kiilonosen multimédias kapcsolatok esetén a katonai felhaszna-
16k azonban mas mindségli szolgaltatasokat igényelnek. A protokoll készlet-
ben levd jelenlegi ,,best-effort” szolgaltatas mellett be kell épiteni a ,,garan-
talt”, a ,,prediktiv’ és az ,ellendrzott” késleltetésti szolgaltatasokat. Ehhez
természetesen nagyobb savszélességli €és megbizhatobb Internet transzport
halézatok kellenek.

A szolgéaltatds mindség (QoS) javitdsanak egy megoldésa lehet az Internet
protokoll illesztése az ATM halozathoz, melyet az OSI 3. és 4. rétege kozé
beszurt alréteg (IP over ATM) biztosithat.

Az ,Internet robbanas” utani iddszakban az informatika és a telekommuni-
kacié konvergenciajanak szintere lehet a ,klasszikus” telekommunikacios
hiranyagok (telefon, fax) tovabbitasahoz az Internet felhasznalasa. A VolP
(Voice over Internet Protokol) megoldashoz (ITI-T H.323) azonban katonai
alkalmazasi kornyezetben olyan kapcsold kozpontok kellenek, melyek mind-
egyike képes a hagyomanyos tavbeszélé halozathoz térténd kapcsolodas mel-
lett az Internethez valo illesztést is biztositani.

Osszegzés

Az OSI protokollok olyan nemzetkdzi szabvanyositasi intézetek és szerve-
zetek altal lettek kidolgozva, mint az ISO, IEC és ITU-T. Az OSI filoz6fiaja-
bol adddoéan potencialisan alkalmas a globalis interoperabilitasra. A TCP/IP
egy kommunikécios halozatok kozotti protokoll készlet, melyet az USA Vé-
delmi Minisztériumanak tamogatasaval fejlesztettek ki. A TCP/IP mindemel-
lett az Internet Activities Board (IAB) k6ézremiikodésével és a technikai szak-

4 A TCP réteg képes ugyan kezelni a rossz sorrendbe érkezd vagy meghibasodott
csomagokat, de késleltetés aran.
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értok konszenzusaval jott 1étre. Kovetkezésképpen az OSI —mint nemzetkdzi
de jure szabvany- és a TCP/IP —mint nemzetk6zi de facto szabvany- alkalma-
sak lehetnek a MHATKR szamara globélis (vilagméreti) halozatkozi egyiitt-
mitkodésre.

A leendd hadszintéren az informécios folény megteremtéséhez és fenntar-
tashoz tehat a vezetési-, iranyitasi-, kommunikacios-, és felderitési- (C3I)
rendszereknek egy k6zos kommunikacios rendszerbe kell fejlodniik. Kovet-
kezésképpen a kommunikacios rendszernek folyamatos evolucids folyamaton
kell atmennie. A digitalis harctér egyre inkabb megkoveteli egy integralt- mul-
timédias lehetdségeket felmutatd haldozat megteremtését.

A kommunikacios sziikségletek novekedésével a MHATKR-nek a kovet-
kezd jellemzoket kell felmutatni:

Robusztus  szolgéltatdsok  (kiills6  behatdsokkal  szembeni
ellenalloképesség, tuléloképesség);

A jelenlegi alland6 hirrendszerhez képest jelentdsen nagyobb savszé-
lesség és adattovabbitasi sebesség;

Uj telekommunikacios szolgaltatasok bevezetésének lehetdsége, a
kommunikacids rendszer architektirajanak jelent6s modasitasa nél-
kil;

Alapvetden olcsé alkalmazasok a polgari szféradban mar bizonyitott,
elterjedt rendszer és technologia atvételével;

Interoperabilitas és kommunikacios atjarhatosag a tabori hirrendszer,
a koz- és zartcéli nemzeti és nemzetkdzi halozatok kozott.

Figyelembe véve az el6z6 fejezetekben leirtakat a leendd MHATKR proto-
koll felépitését az 5. dbra szerint célszerii kialakitani. A MHATKR fizikai
kozegeként optikai szalat, illetve mikrohulldmu atviteli kozeget célszerti va-
lasztani. Az tivegszal alkalmazasakor elonyben kell részesiteni a monomodust
optikai szalat, mely lehet6vé teszi a MHATKR gerinchalozatanak kiépitését
kozbiilsé erdsitok beiktatdsa nélkiil is. Ekkor probléma nélkiil realizalhatok a
vilag telekommunikécids piacan mar régebb ota alkalmazott STM-1, STM-4
(622 Mbit/s) és tavlati elképzelésként az STM-16 (2,5 Ghit/s) SDH sebessé-
gek.
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VoIP z VIDEO

B-ISDN/ATM

Optikai (mikrohulldmu) inrastruktura

5. abra A tovabbfejlesztett allandé telepitésii kommunikacios rendszer struk-

taraja

Az optikai kabeles infrastruktira létrehozasakor két eltérd stratégiai megol-

das johet szoba:

1.

A honvédségi koltségvetésbol torténd megvaldsitas. A megoldas elénye a
teljes rendelkezésre allas mellett a kiépitést kovetd koltségek alacsonyabb
szintje. Az optikai kébeles infrastruktira l1étrehozasa soran jelentds szamu
tartalék kabelt lehet lefektetni, mely a tovabbfejlesztések és az esetleges
bérbeadasi elképzelések (példaul MAV=PanTel Rt.) esetén lehet elényds.
Hatrany, hogy még rovid kabelszakaszokon is nagyon magas koltséggel
lehet kiépiteni az optikai kébelt, ezért valosziniileg érzékenyen érintené a
honvédség koltségvetését, még tobb éves tavon is.

A nagysebességli kommunikacios halozatok 1étesitésével és tizemeltetésé-
vel professzionalis szinten foglalkozo szolgaltatoktol a ,,sziikséges helyen
— sziikséges idOben — ¢és a sziikséges savszélesség igénybevételével” elv
alapjan torténd telekommunikacios szolgaltatasok bérlésével. Elony, hogy
a megoldas az infrastruktura épitésével, tovabbfejlesztésével, a fenntarto-
és kiszolgalo allomany allomanytablas alkalmazasaval, a ki- és tovabb-
képzésével kapcsolatos terheket levenné a katonai koltségvetés vallarol.
Hatrany, hogy a Magyar Honvédség az allando telepitésii kommunikacios
rendszerét tekintve a telekommunikacios szolgaltatok lehetdségeitdl és fej-
lesztési iitemiiktdl fliggd, kiszolgaltatott helyzetbe keriil. Hatrany tovabba
a viszonylag magas éves bérleti dij. A tavkozlés teljes liberalizacidjat €s a
koncesszio teljes megsziinését kovetéen 2002 utan azonban a piaci ver-
seny ¢élez6désével, a telekommunikécios szolgaltatasok aranak csokkené-
sével lehet szamolni. Valdsziniileg a kommunikacios szolgaltatdsok egyre
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fejlettebbek lesznek, mindemellett nagyobb adatsebességeket egyre ol-
csobban lehet bérbe venni.

A MHATKR infrastruktirajahoz mikrohullamu atviteli kozeget is fel lehet
hasznélni. Elényds lehet ez a megoldas akkor, ha figyelembe vessziik, hogy a
jelenlegi allando telepitésii hirrendszer jelentds része szintén mikrohullamu
fizikai kdzeget hasznal. A meglevo mikrohullami 6sszekottetések atviteli ka-
pacitasa korlatozott (n X 2 Mbit/s). Ez a sebesség semmiképpen sem elég a
nagysebességll transzport haldzatok kialakitasahoz.

Megoldast jelenthet a meglevé mikrohullamt gerinchaldzatnak eldszor fon-
lamu architekturdjat SDH STM-1 sebességli mikrohulldma pont-pont Gssze-
kottetésekkel felcserélni.

Elényok kozott kell megemliteni, hogy a jelenlegi mikrohullamu struktura
atmeneti megoldasként tovdbbra is felhasznalhato és ,.feliilr6l kompatibilis
modon” épithetd ki hozza az 0j, nagysebességli mikrohullamu halozat. A frek-
vencia migracié kérdése az 0j rendszer elemek telepitésekor nem jelentenek
problémat, mert az STM-1-es mikrohullamu radiorelé csalad tizemi frekvenci-
4ja 4 — 23 GHz kozott® szabadon valaszthatd. Tovabbi eldnyt jelenthet a meg-
levé mikrohullamii gerinchalozat telephelyeinek €s antenna tornyainak ujboli
felhasznalhatosaga, csokkentve ezaltal a megvalositds koltségét. Hatranyos
oldala a fenntartés- és lizemeltetés, kiképzés koltsége, dllomanytablas vonzata,
valamint az a tény, hogy 15-50 km-es tavolsagon atmoszférikus korlatok miatt
a mikrohullamu 6sszekottetések STM-1 (155,2 Mbit/s) sebességét nem nagyon
lehet tul Iépni. Ez maga utan vonja azt a kovetkeztetést, hogy -figyelembe
véve a permanens sebesség igény novekedést- a MHATKR-nek kizdrélag
mikrohulldmu Gsszekoéttetéseken alapuld tovabbfejlesztésének hossza tavon
nincs perspektivéja.

A fizikai réteg folott transzport héalozati technoldgiaként az SDH johet
szamitasba. Honvédségi kommunikacios kdrnyezetben alkalmazasanak el6-
ny0s oldala, hogy a korabbi PDH kivaltasara fejlesztették ki, ugyanakkor az
SDH rugalmas, nagysebességiti €s hatékony. Kiilondsen eldnyds az a tulajdon-
saga, hogy terminating multiplexert (végz6d6 multiplexer) hasznalva a PDH
jelsebességek gond nélkiil bejuttathatok az SDH-ba, igy a jelenlegi allando
telepitésii hirrendszer n X 2 Mbit/s-os jeleit is képes fogadni. Ezaltal SDH szin-
ten is biztositott a tovabbfejlesztés soran a feliilr6l valé kompatibilitids. Az
Add-drop multiplexerek, a Cross-connect multiplexerek és a HUB multiplexer
ma mar a tavkozlési piacon talalhatd SDH multiplexerek szerves részét képe-
zik, azaz mind a négy multiplexelési funkcidt egyesitik.

Az el6z6 fejezetben leirtakbol lathato, hogy a WAN technologiak koziil az
ATM az, amely képes massziv, feliilr6l nem limitalt savszélességet felkinalni a

5 Az érvényes ITU-R ajanlasoknak megfelelSen.
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katonai felhasznalok szamara. Elényos oldala tovabba, hogy a VC-k és VP-k
segitségével kissebességii ,,bitcsovek” is konnyedén hozzarendelhetdk a had-
(QoS) biztositani kiillonb6zd szolgaltatasok esetén is. Az ATM teljes mérték-
ben tamogatja az integralt hang-, adat-, multimédia-, kép- és video- katonai
kommunikaciés alkalmazasokat. Annak ellenére, hogy azt ATM egy-egy
konkrét kommunikacios feladatra nem a legoptimalisabb halozat, azonban a
legaltalanosabb technologia, ezért mint a multimédias halézatok globalis
WAN szabvanya, a tdvkozlési piacon egyre inkabb tért hodit.

A MHATKR szempontjabdl vizsgalva megallapithatd, hogy a jelenlegi di-
gitalis kapcsolo kdzpont halozatot alkoto HICOM 300-as csalad barmely tagja
kiegészithetd ATM kartyaval. Az ATM interfészek kdzvetlentil kapcsolddhat-
nak egy masik HICOM koézpont ATM kartyajahoz, vagy kozvetleniil egy
ATM kapcsolo kézponthoz optikai kabelen keresztiil.

Az Internetbdl jelenleg hianyoznak a szolgaltatas mindségét garantalo lehe-
toségek, ennek ellenére mint globalis és rendkiviil dinamikusan fejlodo, egyre
inkdbb multimédias lehetdségeket felvonultatd haldézat a jovobeni katonai
kommunikacids halézati megoldasok elengedhetetlen része lesz. Mindezeket
figyelembe véve a MHAKR-ben a digitalis kapcsolé kozpontokat célszerti
olyan interfészekkel ellatni, amelyek képesek a hagyoméanyos beszéd és fax
tipusu hiranyagot —sziikség esetén- az Interneten tovabbitani (VoIP). A konk-
rét konfigurdlds sordn a magasabb és alacsonyabb beosztasu szolgélati szemé-
lyek kozott prioritds képzéssel lehet meghatarozni azoknak a korét, akiknek a
kommunikacids forgalmat a digitalis kdzpont —a telekommunikacios halozat
talterheltsége esetén- automatikusan atiranyitja az alacsonyabb mindséget
garantald Internetre.

Végkovetkeztetésként megéllapithatd, hogy a MHAKR tovabbfejlesztését
egy a jelenlegi allando telepitésii kommunikacids rendszert eldszor kiegészito,
majd kivalto, ahhoz feliilrdl illeszthetd, az 0sszes hiranyag tipust tovabbitani
képes, adat- és telekommunikacios vonatkozasban technoldgiai és ennélfogva
szervezeti sikon is teljes koriien integralt nagysebességii kommunikdcios rend-
szer létrehozasa tAmogatja.
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Rajnai Zoltan

A TABORI ALAPHIRHALOZAT KORSZERUSITESENEK
LEHETOSEGEI

A jelenlegi helyzet értékelése

A tabori alaphirhaldzat a csapatvezetés érdekében telepitett, stratégiai fon-
tossagu hiradd infrastruktirat biztosit a szarazfoldi csapatok vezetés érdekében
a Szarazfoldi Vezérkar (gépesitett hadtest) és alarendeltjei részére. Ez a halo-
zat biztositja a vezetés igényeinek megfeleléen — képességei szerint — az 6Sz-
szekottetést a gépesitett hadosztalyokkal, a kozvetlenekkel és az Osszfegyver-
nemi tartalékkal.
Harcaszati alkalmazhatésag

A haldézat mindsitett esetekben legfeljebb nyolc alaphirkdzponttal mintegy
18-30.000 km? lefedésére, hiradd infrastruktira biztositasara képes. Ez az
alaphirkozpont-siirtiség a korszerli haloézatok mértéket - mely a NATO tagor-
szdagok hadseregeiben ennek kozel haromszorosa - meg sem kozeliti, mandve-
rez6 képessége, a helyzetek gyors és éles valtozasahoz torténd alkalmazkodasa
alacsony szintll. Telepitésé¢hez sziikséges id6 hosszi, melyet a kabeles vi-
szonylatok épitési, bontési és jratelepitési ideje még tovabb novel, tartalékai
nincsenek, csak abban az esetben, ha az alaphirkdzpontok koziil nem telepiil
mindegyik. Ez esetben a mandverez6 képesség ugyan javul, kdnnyebben tele-
pithetok ujabb alaphirkdzpontok, de ez az amugy is gyenge halozatsiirliséget
tovabb rontja. Kifejezetten hatranya a haldzatnak, hogy csak a gépesitett had-
test részére biztosit 6sszekottetést a hadosztalyok, valamint a hadtest kdzvetlen
egységekkel, am azok szervezettszerii erdikkel sajat hirrendszeriiket is telepitik
és biztositjak a hiradd infrastruktirat a vezetés részére. A tabori
alaphirhalézat tehat csak a gépesitett hadtest szintjén létezik, a hadoszta-
lyoknal csak a vezetési pont hirkozpontokhoz csatlakozhatnak az alarendel-
tek. Igy az alaphirkdzpontok, vagy vezetési pontok valamelyikének kiesése
esetén az Osszekottetések helyreallitasa, sziikség szerinti atterhelése mas veze-
tési pontra, vagy keriildirany létesitése a haldzaton jelentds idot vesz igénybe.
Ez alatt az id6 alatt a csatlakozd vezetési pontok csak egycsatornas radidesz-
kozokkel tarthatnak Osszekottetést az eldljaroval, ami a hadmiiveleti vezetés
szintjén nem elegendo.
Technikai allapot

Az alaphirkozpontokat alkotd hirado technikai eszk6zok hagyomanyos,
analog rendszeriiek, tavbeszélé kodzpontjaik kézi kapcsolastiak, melyek szol-
galtatasokkal nem rendelkeznek. Az alaphirkdzpontokban nagyon magas a
kapcsolasok szdma, a tdvbeszélo kozpontok terheltsége igen magas. A terve-
zett géptavird Osszekottetések 1étesitése bonyolult, adatatviteli sebességiik
alacsony. A haldzat csatornakapacitdsa kicsi, mandverezési lehetdségei gyen-
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gék, ennek megtervezése a hadmiveletek soran hosszas és preciz tervezomun-
kat, magas szakmai ismeretet igényel. A csatlakozd vezetési pontok szdma a
halozat képességeihez viszonyitva magas, a viszonylatok kiszolgélasa jelentOs
human erdforrast igényel; a technikai eszk6zok kezelése bonyolult, a kikép-
zéshez sziikséges id6 aranytalanul magas. Figyelembe véve, hogy a sorkatonai
szolgalat ideje fokozatosan csokken, az allomany felkészitése még a kiképzd
koézpontokban is nagy nehézséget okoz, €s a felkészités eredményessége jelen-
tos mértékben fligg a sorallomany szakképzettségétol, iskolai végzettségétol.

A tabori alaphirhaldzat elemei technikailag és erkolesileg elavultak, jelen-
tds résziik az 1960-70-es — vagy azt megeldzé - évek szinvonalan allo, nagyré-
lan 4ll6 tavkozlési eszkdzok szolgaltatasaival felvenni a versenyt. Fenntartési
koltségiik nagyon magas, zomiik a volt Szovjetuniébdl szarmazik, vagy licenc
alapjan, hazai bazison gyartott eszk6zok, ipari felgjitasuk évek ota elmarad a
gyartd vallalatok megszlinése miatt. A sziikséges javito anyagok beszerzése
nehézkes, egyes berendezésekhez mar lehetetlen.

Az alaphirhalozat altal biztositott hirado infrastruktura nem ad lehetdséget
az informatikai eszkdzok végzddtetésére, tehat multimédias funkciok betolté-
sére informatikai eszkdzokkel nem képes, csak a hagyomanyos értelemben
vett hirkdzlésre (beszéd, fax, géptavird) alkalmazhato. Human eréforras tekin-
tetében szintén rossz az arany a NATO hirrendszereket iizemeltetd egységek-
kel szemben, mert amig az alaphirhal6zat kozpontjaiban 15-18 hirad6 allomas
és — a logisztikai kiszolgalo allomannyal egyiitt - dtlagosan 200 f6 biztosit egy-
egy alaphirkozpontot, addig a NATO harcaszati rendszerek hirkdzpontjaiban
3-5 hirado allomast és 10-30 6t talalhatunk.

Nagy problémat okoz, hogy a tabori alaphirhalozat radios csatlakozasi felii-
lettel nem rendelkezik, radidallomasok illesztését nem teszi lehet6vé, igy mo-
bil harccsoportok, harcaszati kotelékek, hadrendi elemek alkalmazasa esetén
azok kozvetlen vezetésére csak halozaton kiviili radidallomésok vehet6k
igénybe. Ez azt is jelenti, hogy a tabori alaphirhdlozat 1étrehozésa mellett egy
masik rendszer létesitésére is sziikség van, mely kozvetlen Osszekdottetések
formajaban biztosit informacidcsere lehetéséget az alarendelt katonai Szerve-
zetekkel, vagy alegységekkel a halozatot 1étesitd hirado eszk6zokon kiviil, igy
a hadmiiveleti vezetéshez sziikséges hiradd tipusgépjarmiivek szama tovabb
nd, ami a hiradas 1étesitését végrehajtod allomany l1étszamat is tovabb noveli.

A stacioner tavkozlé halozatokhoz torténd csatlakozas technikai lehetdsé-
gei az 1992-ben megalkotott tavkozlési torvényt kovetd tavkozlés-politikai
intézkedések hatasara fokozatosan tovabb romlottak. Az Orszagos Tavkozlo
Halozat részei koncesszios tarsasagok tulajdonaba keriiltek, megindult a
digitalizaci6 kezdetben a primer korzetek és a gockozpontok sikjaig, majd
felhasznaldi szinteken is, és mara mar kiépiilt orszagos szinten is a digitalis
tavkozl6 haldzat, mely gyakorlatilag szinte korlatlan kapacitassal nyujt tavkoz-
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1ési szolgaltatasokat az el6fizetdk részére akar ISDN alapu csatlakozés forma-
jaban is. Ez a fejlédés azonban egy sor olyan problémat vet fel, ami a tabori
analdg rendszerek csatlakozasdra mar nem, vagy nem sokaig ad lehetdséget. A
NATO orszagokhoz hasonldéan nalunk a tavkozlési torvény kidolgozasa és a
tavkozlés privatizaldsa soran nem tortént meg a védelmi céli igények és a
sziikséges halozati hozzaférések eljarasi rendjének kidolgozasa, ami azt ered-
ményezte, hogy a tabori rendszerek — mint példaul az alaphirhal6zat — egyre
kisebb mértékben lesznek képesek a csatlakozas feltételeinek biztositasara. A
csatlakozast végrehajtd alegységeink nem rendelkeznek analdg-digitalis atala-
kitokkal, a tavkozlési szolgaltatok pedig nem kotelezettek ilyen egységek biz-
tositasara a védelmi szféra igényeinek megfeleléen. Ennek eredményeként a
tabori rendszerek és az Orszagos Tavkozlo Haldzat dsszekapcesoldsanak lehe-
tésége egyre kisebb lesz.

Osszegzés, kovetkeztetések

A csapatvezetés érdekében a tabori alaphirhalézatra, mint fogalomkategori-
ara sziikség van, amely képes biztositani a hirado feltételeket annak érdekében,
hogy az eldljard szervezetek és az alarendeltek kozott rendelkezésre alljon az
informaciotovabbitas lehetdsége a meghatarozott idoben, a kelld hitelességgel
és rejtettséggel. A jelenleg meglévo, a gépesitett hadtest infrastruktirajat biz-
tositd haldzat a kor kovetelményeinek megfeleld, a kor szinvonalan allo rend-
szer biztositasara nem képes. Kis csatornaszimmal rendelkezik, mandverezd
képessége alacsony szintii, technikai eszkozei fizikailag és erkolcsileg elamor-
tizalodtak. A rendszer analog felépitésili, szolgaltatasokkal nem rendelkezd
halozat, mely a sziikséges hirkdzpont striiséggel nem képes a hadmiiveleti
teriilet lefedésére, hiradd csatlakozas biztositasara. A halozat telepitése mellett
kiilon iizemel még a kozvetlen Gsszekottetések vonalain beliill a személyhez
kotott radidallomasok rendszere is, ami jelentdsen noveli a hirad6 eszkozok, és
a személyzet létszamat. A haldézat informaciovédelemmel nincs ellatva, az
elavult rejtjelzé eszkdzok nem képesek a sziikséges mértékben az allami és
szolgalati titkok védelmére.

A halozat tavfeliigyelettel, informatikai eszkozokkel tdmogatott halozatter-
vezéssel, elektronikus csatornaallapot vizsgalattal nem rendelkezik, a hadmii-
veleti-technikai tigyeleti szolgalatot ellatok szama magas. A rendszert telepitd
és kiszolgal6 allomany létszama meghaladja a 2000 f6t, ami azt jelenti, hogy
alaphirkézpontonként 220-250 f6 és 15-18 hirad6 technikai eszkdz sziikséges
az lizemeltetéshez. Mandverez0 képessége, tartalékai a rendszernek szinte
nincsenek, csatornamandverek, keriil6 iranyok létesitése a hadmiiveletek id6-
szakaban oriasi feladatot és szakmai profizmust kovetel. A korszer(i hadviselés
alapelvei alapjan a rendszer nem képes kdvetni a helyzetek gyors és €les valto-
zasat, alaphirkdzpontjai nem tudnak ,,Iépést tartani” az Gsszfegyvernemi egy-
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ségek tevékenységének ritmusaval. A rendszer létesitését, lizemeltetését és
kiszolgalasat biztosité alloméany kiképzése id6 és koltségigényes, teljes mér-
tékben a csokkend sorkatonai szolgélati id6 miatt nem is lehetséges, csak az
alapvetd ismeretek megszerzését biztositja. A tartalékos allomany felkészitése,
ismereteinek szinten tartdsa hidnyzik, egy esetleges alkalmazas esetén csak a
hivatasos allomany hatalmas erdfeszitése aran lehetséges. A halozat tizemelte-
tése létszamigényes, a Magyar Honvédség tabori hiradast biztosité allomanya-
nak mintegy 10%-at igényli.

A tabori alaphirhal6zat korszerti hiradd eszkozoket nem tartalmaz, a had-
miiveleti vezetés részére multimédias szolgaltatasokkal nem rendelkezik. Mas
NATO tagorszagokkal rendszer szinten egyiittmiikddni nem tud, egy esetleges
multinacionalis alkalmazas esetén nem képes mds tagorszdgok rendszereinek
fogadésara. A haldzat és a csatlakozo vezetési pontok kabel-vivds rendszereket
is alkalmaznak, ezek létesitési ideje hosszu, a haldzat telepitési ideje a norma-
gylijteményekben meghatarozottak tobbszordsét is eléri. Az eszkozok frekven-
ciasavjai nem esnek a NATO savokba, esetenként a polgari frekvenciasavot is
hasznaljak. A rendszer technikai eszkozei kizarélag katonai fejlesztésiiek,
polgari kereskedelemben nem kaphatok.

Mindezek alapjéan kijelenthetd, hogy a Magyar Honvédség szarazfoldi csa-
patai tabori alaphirhalézatanak korszerusitése, fejlesztése ,,sziikséges, id6szerti

és lehetséges™.

Az 1j tabori kommunikaciés rendszer kialakitasanak lehetdoségei

Az 0j halozat kialakitasanak célja egy digitalis alapt, integralt szolgaltata-
sokat biztositd egységes kommunikacios rendszer létrehozasa, mely tabori
koriilmények kozott is képes azonos vezetési feltételeket biztositani a csapat-
vezetésben résztvevok szamara, hasonloan a béke elhelyezési korletekhez. E
rendszernek mar illeszkednie kell az orszagos tavkozlo halozatokhoz, az egyes
zartcélu és kiiloncéli rendszerekhez éppugy, mint a NATO éallando jellegli
integralt hirad6 rendszeréhez (NATO ICS), a Magyar Honvédség allando jel-
legii haldzataihoz, és mas tagorszagok harcaszati kommunikacios halozataihoz
egyarant. E célokbol kiindulva tehat egy olyan rendszer kialakitasa sziikséges,
mely széleskdriien megfelel a nemzetkdzi polgari szabvanyoknak és a NATO
STANAG-ekben foglaltaknak egyarant.

Rendszerfelépités

Az 1j halozat elemzését a rendszerstruktirabdl kiindulva célszerli megkez-
deni. Ez a rendszer mindenképpen a NATO tagorszagok haderejében mar al-
kalmazott racsrendszerti, teriiletlefedo halozatot kell, hogy jelentsen, mely a
hadmiiveleti teriileten a sziikséges racspont stirliséggel biztositja a hadmiiveleti

® Farkas Gyorgy ezredes HVK HICSF el6adasa (2000.majus 4.)

95



vezetés €s a harcaszati alegységek részére egyarant a kommunikacios feltéte-
leket.

Ha figyelembe vessziik a Magyar Honvédség szervezetét, jelenlegi és ter-
vezett haderejét,” megallapithatjuk, hogy az a teriilet, melyet egy védelmi
hadmiivelet végrehajtasa érdekében hirad6 infrastruktura szempontjabol lefed-
ni sziikséges, az megkozelitéleg 10-12.000 km?-t tesz ki. Ha a halozathoz tor-
ténd csatlakozas tavolsagait (a csatlakozo eszk6zok hatotavolsagat) is bele-
szamitjuk, akkor ez a hadmiiveleti teriilet mintegy 17-20.000 km?, az infra-
strukturdlis teriiletlefedést és a NATO tagorszagok rendszereinek racspont-
stirliségét figyelembe véve mintegy 20-25 csomopontra van sziikség ahhoz,
hogy a hadmiiveletekben résztvevé csapatok a csatlakozast a hadmiiveleti terii-
let minden pontjarél végre tudjak hajtani. A csomodpontokat a domborzat fi-
gyelembe vételével 15-25 km-re (de maximum 40km) célszerii telepiteni, racs-
rendszerlien, a szomszédos csomoOpontokat mikrohullamu radiorelé eszk6zok-
kel osszekapcsolni, és ezaltal alakulhat ki egy olyan szdvevényes halozat,
mely képes a digitalis szolgaltatdsokat minden id6ben biztositani a felhaszna-
16k részére. Az igy kialakitand6 halozat ISDN csatornakat és szolgaltatasokat
biztosit a rendszerstruktiuraban, €s a csatlakozo vezetési pontok részére is.

A kialakitand6 rendszer els6 1épésben egy digitalis alapti, PCM rendsze-
ri kommunikacios halozat lehet, mely a vezetés érdekében képes lesz beszéd,
FAX, adat (E-mail, katonai tizenetkezeld, grafikus feliiletek, stb.) videotelefon,
videokonferencia és multimédias szolgaltatdsok igénybevételére ugy, hogy
mar magaba integralja az informatikai haldzatokat, és azok szolgaltatasait is.

Az 0j kommunikaciés rendszer struktrajat, az alkotd elemek Osszetételé-
nek és azok eszkozrendszerének vizsgalatat, a racsot alkotd csomopontok 6sz-
szetételét kell els6 1épésként meghatarozni. Ezek a csomdpontok digitalis kap-
csolokozpontokbol, atviteli utakat biztositd digitalis mikrohullamu radiérelé
allomasokbol, radiofelvevo pontokbol és informacidovédelmi berendezésekbol
allnak. Ezen eszk6zok integralasaval kialakitott rendszergépjarmiivek, melyek
szama akar egyt6l az 6t-hat allomasig is terjedhet csomopontonként, biztosit-
jak az integralt szolgaltatasokat a csatlakozo vezetési pontok és az ott dolgozo
felhasznalok részére. Ahhoz tehat, hogy meghatarozzuk, milyen legyen a cso-
mopontok Osszetétele, hany allomas alkosson egy-egy ilyen hirkdzpontot, meg
kell vizsgalni, kivel, hany iranyon kell dsszekdttetést biztositani a csomopon-
tokbol. Ha a racs-struktarat vizsgaljuk (1. abra) lathatd, hogy egy csomdpont-
bol legalabb négy iranyt kell biztositani a szomszédos csomopontok iranyaba,
és képesnek kell lennie négy-nyolc kiilonb6zd szintii csatlakozd hirkdzpont
fogadasara ahhoz, hogy kialakuljon a haldzati racsrendszer.

A halézaton beliil (més rendszerekhez torténd csatlakozas érdekében) a
csomoépontok Osszekotése a 4,4 - 5 GHz-es frekvenciatartomanyba (NATO IV.

7 A stratégiai feliilvizsgalat utani helyzet
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sav) es6 mikrohullamu radidérelé berendezésekkel célszerii. Ezek az alloma-
sok egymastol 15-30 km-re telepiilhetnek a hadmiiveleti teriilet uralgd magas-
lati pontjain, és egymadssal racsrendszerben tartanak Osszekottetést, igy alakit-
va ki a halozati strukturat.

1. abra: A racshalozati struktara

Mindezek mellett minden csomopontnak alkalmasnak kell lennie nemcsak
a szomszédos csomopontokkal torténd kapesolat kialakitdsara és fenntartdsara,
hanem lehetdséget kell, hogy biztositson mas rendszerekkel (elsésorban a sta-
cioner haldzatokkal, és sziikség esetén mas NATO tagorszdg kommunikacios
rendszerével), valamint a hadtest, dandar, vagy alacsonyabb szintli vezetési
pont hirkézpontjaval csatlakozas kialakitasara is. A halozati atviteli utjait a
4,5-5 GHz (NATO IV. sav), a kiilénboz6 szintli csatlakozd vezetési pontok
fogadasara a 14,5 - 15,35 GHz-es (NATO-SHF sav) tartomanyban tizemeld
allomasokat kell a rendszerbe integralni, mig a harcaszati radiorelé allomasok-
kal csatlakozé alarendeltek a 225-400 MHz-es (NATO 1V.) savban miikodé
allomasok sziikségesek.
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A mobil alegységek (harccsoportok, kisebb kdotelékek) halozathoz torténd
integralasat radiofelvevd pontokkal kell megoldani, melyek radidtelefon jelle-
gl szolgaltatassal csatlakoztatjdk a felhasznalokat a rendszerhez.

A radiorelé allomasok feladata tehat a csomopontok kozotti kapcsolatok 1é-
tesitése, valamint a csatlakozo6 vezetési pont hirkézpontok illesztése a haldzat-
hoz. igy egy-egy csomoépont mikrohullamu allomésai az alabbi Gsszekottetése-
ket biztositjak:

Hiba! Ervénytelen csatolas.2. bra A csomopontok radiorelé- és radié kapcsola-
tai

Minden csomoponton a csatlakozasi feliileteket (vezetéknélkiili- és esetleg
kabeles) digitalis kozpontkapcsolokon kell végzddtetni. Ezek alapjan egy-egy
csomopont egyszerisitett struktirdjat a 3. szamu dbra mutatja, melynek segit-
ségével hatarozhatd meg a csomoponti allomasok konfiguracioja, az eszkdzok
beépitési lehetdségei.
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Hiba! Ervénytelen csatolas.

3. abra. A csomopontok elemeinek struktiraja
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Halozatkialakitas

A csomoéponti hirkdzpontokat tehat célszeri az alabbi elemekbdl 1étrehoz-
ni:

o Integralt Digitalis Allomas (IDA), melyben digitalis kozpontkapcsolo,
valamint a halozati- és a hadmiiveleti-harcaszati sikot alkoté mikrohulla-
mu eszkdzoket kell beépiteni a sziikséges csoportos informaciovédelmi be-
rendezésekkel;

e Digitalis Radiérelé Allomas (DRA), mely a harcaszati sikot megvalosito
radiorelé berendezéseket tartalmazza;

o ¢s Radiofelvevo Pont (RFP) allomast, mely a mobil felhasznalok halo-
zathoz illesztését teszi lehetove.

A rendszer strukturajanak megfeleléen a hiradé allomasokbdl csomoépon-
tonként ketté IDA, és egy-egy DRA, RFP allomast kell egymashoz integralni,
és az igy létrehozott halozati struktira képes a korszerli, a NATO elveknek
megfeleld kommunikécios szolgéltatasokkal tdmogatni a hadmiiveleti-
harcaszati vezetést. Ez az 11j digitalis halozat szolgaltatasait, rugalmassagat és
alkalmazhatosagat figyelembe véve messze feliilmilja a Magyar Honvédség-
ben eddig hasznalt tdbori alaphirhdlozat altal biztositott hirad6 infrastruktirat,
hiszen megteremti azt a kommunikacids rendszert, mely egyesiti a hirado- és
informatikai halozatokat, és megteremti a NATO-ban alkalmazott C31® rend-
szerek aktiv lizemeltetését.

A halozat e rendszerben biztosithat ISDN alapcsatorna szintii, 2 Mb/s-0S
haldzati strukturat és ezzel azonos hadmiiveleti-harcaszati- és harcéaszati csat-
lakozasi sikokat, valamint ennél alacsonyabb csatornasebességli harcaszati
csatlakozasokat 256 kb/s-os nyaldbokkal a zaszloalj, osztaly és egyéb kisebb
hadrendi elemek, harccsoportok részére. A tendencia azonban a fejlettebb
NATO tagorszagok hadseregeiben tovabb erdsodik, egyre nének az igények a
multimédias szolgaltatasok igénybevételére. Tobbek kozott az USA és francia
haderében is megjelent az igény a peremvonal eldtt felderitési feladatokat
végrehajto csoportoktol valds idejii informaciok tovabbitasara a Vezérkar Fo-
nokéig, vagy akar az Egyesiilt Allamok elnokéig is. E rendszer azonban mar
lényegesen nagyobb sebességli és atviteli savszélességli nyalabokat, korsze-
riibb technikai eszk6zoket kdvetel az egyéni harcosnal 1év6 radiotol a rend-
szert alkotd allomasokig minden szinten. Ennek a rendszernek a technikai
alapjat ma az ATM (aszinkron transzfer mod) platform mar képes megvalosi-
tani, és a nagysebességii atvitel alapjat képezheti.

A Magyar Honvédség tervezett digitalis tabori haldzata a beépitésre keriild
digitalis kozpontkapcsolok kismértékii atalakitasaval alkalmassa tehetok, hi-

8
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szen a kapcsolokozpontok ATM kartyakkal bovithetd kiviteliiek, csupan az
atviteli ut bovitésének problémdjat kell megoldani. Erre lehetdséget adhat a
nagyobb sebességll, 8 Mb/s jelatvitelre képes mikrohulldmu eszkdzok beépité-
se a csomoponti hirkdzpontokba, vagy a fejlettebb orszagokban mar kiprobalt
harcészati troposzféra allomdsok rendszerbe integralésa.

Mindezek jelentssége azért is nagy, mert a jové (nem egy-két évtized
mulva) kovetelményei, a ,,digitalis harcos”, a ,,minden informaciot valos ido-
ben az azt felhaszndlonak” igények mar az ajton kopogtatnak.
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Pandi Erik

A BM ZARTCELU TAVKOZLO HALOZAT FEJLESZTESI
IRANYAI

L., A zartcéla tavkozlo halézatok elmult évtizedbeli helyzete

Hazank korabbi — 1990. elotti — tavkozlési infrastrukturajaban jelentds sze-
repet jatszottak az allamigazgatasi igényeket kiszolgalo halozatok ( pl.: koz-
igazgatasi ,,K” tavbeszélé-; BM és HM alland6 hirrendszer; ALTAJ radiotele-
fon rendszer; K-600; stb. ), melyek mind beruhazasi, mind fenntartasi tekintet-
ben elkiiloniilten, az — egyéni — agazati igények figyelembe vétele mellett fej-
lédtek *90-es évekbeli technoldgiai szintjiikre. Az elmult idészak gazdasagi-,
tarsadalmi valtozasainak hatisara nyilt lehetéség a korszerlibb miszaki-
technikai ajanlasok és rendszerek bevezetésére, amelyeket az 1992. évi ( tobb-
szorosen modositott ) LXXII. tavkozlési ( Ttv. ) torvény kihirdetése is eldse-
gitett. A torvény megalkotoinak nem rejtett célja volt a tavkozléssel dsszefiig-
g6 igények kielégitéséhez és a korszerii szolgaltatasok hatékony és gazdasagos
fejlesztése meginditasahoz sziikséges feltételrendszer, illetve vallalkozasok,
valamint a versenyhelyzet alapjainak megteremtése. A jogszabaly megjelené-
sével és a privatizacio lefolytatasa kapcsan bearamld téke hatasara megkez-
dédhettek a halozatrekonstrukcios — teljes digitalizaldsi — és szolgaltatasbovi-
tési munkalatok, melyek tobbsége az addig ,.elhanyagolt” kozcéla ( elsdsor-
ban: lakossagi ) szféraban zajlott le.

A megvaltozo koriilményekhez igazoddan a Ttv. szovegezésében logikailag
is szétvalasztasra ( ujradefinidlasra ) keriiltek az orszagban lizemeltett tavkozlo
haldzatok tipusai, tobbnyire funkcidjuk szerinti csoportositasban:

1., kozcéli halozatok ( Ttv. melléklet 6-10. pontjai );
2., kiiloncéla halézatok ( Ttv. melléklet 11. pontja );
3., sajat célu halozatok ( Ttv. melléklet 19. pontja );
4., zartcélu halozatok ( Ttv. melléklet 32. pontja ).

Az utolsd pontban jeldlt halozattipushoz a jogszabaly ,, a kormanyzati,
nemzetbiztonsagi, igazsagszolgaltatasi, kozbiztonsagi és rendvédelmi érdeke-
ket szolgald — rendeltetésiik szerint elkiiloniilt — tavkozlé haldzatok és beren-
dezések egyiittese, amelyek kizarolagosan a specialis igények kielégitését, az e
célokra létrehozott szervezet és technika miikodését szolgaljak. ” definiciot
rendeli, ugyanakkor az 0j agazati tavkozlési igények kielégitése és a finanszi-
rozas modja csak joval kés6bb, az 1998. marcius 27-én megalkotott 50/1998.
szamu kormanyrendeletben keriilt meghatarozasra oly médon, hogy ezeket a
feladatokat ( 3.§ a. pont ) a hal6zatgazdak hataskorébe utaltak.
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1992-ben, a Ttv. jogerére emelkedésekor egy sor szakmai kérdés maradt
nyitott, igy tobbek kozott a 34.§ a Kormany részére visszaadta a védelmi és
nemzetbiztonsagi igények  érvényesitésével  kapcsolatos  nemzeti
tavkozléspolitika kidolgozasanak feladatat, mely — hasonldan a zartcéla tav-
ko6z16 haldzatokrol szolo 50/1998. szami kormanyrendelethez — szintén 1998-
ban keriilt végrehajtasra a 1071/1998. szami kormanyhatarozat megszove-
gezésével.

A hatarozat megjelenése idején mar nyilvanvalova valt az az elvi tény,
hogy elsdsorban a rendelkezésre 4lld szlikds pénziigyi keretek a jovoben sem
biztosithatjdk a szétaprozott rendszerek addigi finanszirozasi gyakorlataval a
szolgaltatasfejlesztési beruhazasok koltségeit, igy hosszutavon csak egy dssze-
vont, a kormanyzat kommunikacios igényeit kiszolgalni képes, korszerii tech-
noldgiai eljarason alapuld, szintenként differencialt és védett rendszer kialaki-
tasanak iranyaba érdemes eloremozdulni. Az 1j, egységesitett rendszernek
integralnia kell a jelenlegi zartcélii halozatok tobb alrendszerét is. A szakmai
elokészitok a koz- és zartcélu ( esetleg: kiiloncélu ) halozatok optimalis kom-
binacidjaként megvalosuld rendszer vezetését és iranyitasat — nyilvan védelmi
és biztonsagi okokbdl kifolyolag — csak a kormanyzat feliigyeletében lattak
megvalosithatonak és biztosithatonak. Fenti elvek alapjan létesiild rendszer
elsddleges mindségi kovetelményeként keriilt meghatarozasra, hogy minden
idében és mindenhol biztositania kell mind az orszagiranyitas tavkozlési fel-
tételeit, mind az Eurépai Unio, illetve NATO kormanyzati és védelmi szerve-
zeteivel torténd kapcsolattartast.

A hatarozat megfogalmazza, hogy a hirkdzlés honvédelmi feladatainak ma-
gas szinti ellatasa érdekében:

o novelni kell a kdzcéli halozatok biztonsagat és csokkenteni
zavarérzékenységét, illetve novelni a honvédelmi érdekbdl torténd
hozzaférhetdségét;

. ki kell jelolni a honvédelmi feladatokban résztvevd hirkozlési
szervezeteket és meghatdrozni feladataikat;

. fel kell késziilni a védelmi tavkozlési igények teljesitésének
NATO-modszerei elsajatitasara és sziikség szerinti atvételére;

. ndvelni sziikséges és kell a kozcélu halézatok nemzetbizton-
sagi célokra torténd hozzaférhetdségét;

. kijelolni sziikséges a nemzetbiztonsagi feladatokban résztvevo

hirk6zlési szerveket és meg kell hatarozni azok feladatait.
Az egységes halozattal kapcsolatos elképzeléseket tartalmazo hatarozatot a

’90-es években mar tobb, hasonld témaji jogszabaly eldzte meg ( pl.:
3296/91., 1026/92., 1039/93., 1033/94., 3030/95., 3031/1995., 3021/1997. sz.
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kormanyhatarozatok ), de a kiilonbozé elnevezések alatt futd integracios el-
képzelések ( KTR — Korményzati Tavkozld Rendszer; EKZH — Egységes
Kormanyzati Zartcéla Haldzat ) gyakorlati megvaldsitasat mind a mai napig
nem sikeriilt megkezdeni a napjainkban is fennallé koordinacids problémak
miatt.

Miutan az elmult évtized gazdasagi helyzete az allamigazgatas szférdjat (
pénziigyi szempontbol ) jelentékenyen érintette, igy az agazati tavkozlési €s
informatikai teriileteken eloszthatd forrasok is — redl értekben — stagnaltak
vagy csOkkentek, mely problémat csak tetézett az 50/1998. szamu kormany-
rendeletben térvényesitett megosztottsag is.

Az évtized kozepére tobb kormanyzati jelentés is elkésziilt, hatarozottan le-
szogezve, hogy az allamigazgatast kiszolgdlé kommunikacioés rendszerek
alapvetd jellemzdje a: szétaprozottsag, elkiiloniiltség és korszertitlenség, mely
problémak mellett egyrészt az alaptevékenységek kommunikacios tamogatasa,
illetve a mindsitett idészaki tevékenységek ( jogszabalyban eldirt, meghataro-
zott feladatok ) is nehezebben — vagy egydltalan nem — végrehajthatok.

A kormanyhatarozatokban és rendeletekben fogalmazott alapelvek megva-
losulasanak elmaradasat a pénziigyi forrasok korlatozottsaga és a szétaprozott-
sag problematikaja mellett egyértelmiien elGsegitette az elvi sikon rendelke-
zésre allo, korszer(i technologia kozelsége, melyet a mitkodési kényszer alatt
allo ( elsésorban: rendészeti-, rendvédelmi ) szervezetek igyekeztek sajat halo-
zatukban meghonositani, szolgaltatasaikat boviteni. A fejlesztések ilyen jelle-
gl, csak az egyéni agazati igényeket kiszolgalé modjara az egyes allamigazga-
tasi szerveknél tobb példa is hozhato.

A zartcélu tavkozlé halozatok elhtizodo integralasi, egységes fejlesztési és
fenntartdsi kérdéseinek vitdja mellett a ,,val6 élet” visszacsatoldsa utjan a kor-
manyzati igényeket kiszolgalé kommunikacids agazatokban is egyre inkabb
érezhetové valik a XX. szazad végére Kkiteljesedd tudomanyos-ipari-
technologia globalizacios folyamatok hatdsa. Tény, hogy az elmult évtized
soran a tavkozlés és informatika lehet6ségei Gsszefondodtak a vilag nagy prob-
Iémaival és mikozben a mikroelektronika térhoditasaval a technikai rendszerek
alkotoelemeinek fizikai mérete és eldallitasi koltsége jelentdsen csokkent,
addig a logikai miiveletek elvégzésének kapacitasa és sebessége exponenciali-
san novekedett. A technoldgiai képességekben bekdvetkezett pozitiv iranyu,
ugrasszer(i valtozas magaval hozta a tavkozl6- és informatikai — technikai —
rendszerek konvergenciajat, amely nyilvanvaléan befolyasold tényezové valik
az alkalmazasi eljarasok ( vezetés, szervezés, iranyitas ) XXI. szazadi koriil-
ményekhez illeszkedd atdolgozasanal, kialakitasanal.

Az 1995-ben kidolgozott Nemzeti Informatikai Stratégia, valamint az
1066/1999. szamu kormanyhatarozat is tobbek kozott az egységes kommuni-
kacios rendszerek megszervezésének tijszerti koncepcidjat vazolja fel. Rogziti
a kormanyzati szervek halozati struktirajanak alapelvét, mely szerint az nem
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része a nyilvanos rendszereknek, illetve a nyilt szabvanyu halozati protokol-
lok és alkalmazasok segitségével lehetdvé valik a belsé virtualis halézatok
képzése is oly modon, hogy az atjarokon keresztiil csak az engedélyezett
kommunikacio valésul meg. Emlitett okmanyokon tilmenéen a Miniszterel-
noki Hivatal koordinécidjaban elkésziilt ,, Magyar valasz az Informdcios Tar-
Sadalom kihivasaira ” c. szakértéi ( 1999. ) vitaanyag leszogezi, hogy a kor-
manyzati ( allamigazgatési ) munka teljesitoképessége a XXI. szazadban egyre
inkabb fiiggeni fog a felhasznalt kommunikacios rendszerek mingségi mutatoi-
tol, ezért tobbek kozt a sériilékenység mérséklésére teendd intézkedések a
jovoben varhatdéan Osszemérhetk lesznek a honvédelmi, nemzet- és kozbiz-
tonsagi erofeszitések jelentdségével és — azok financialis — nagysagaval.

Fentiek alapjan 6sszességében érzékelhetd, hogy a zartcéli halozatok jovo-
beni alkalmazasaval kapcsolatos nézetek — elméleti sikon — egy egységes, in-
tegralt rendszer iranyaba mutatnak, ugyanakkor a gyakorlati megvalosulast a
kiilonb6z6 agazati érdekek és lehetdségek — ugy tinik, hogy egyenlore — nem
segitik kelloképpen.

1. A BM zartcéla tavkozlé halozat kapcesoloeszkozeinek digitalizalasa

A beliigyminisztériumi szervezetekre jellemzo, az elsé fejezetben is emli-
tett miikodési kényszer, illetve az elmult évtizedben folyamatosan mddosulo (
atcsoportosulé ) minisztériumi, rendérségi, hatarérségi €s katasztrofavédelmi (
polgari védelmi ) feladatok, valamint a kozcélu tavkozld haldzatok nagylépté-
ki1 fejlesztése megkovetelte a mar hosszu ideje lizemeld, orszagos kiterjedési,
agazati zartcélu tavkozlo haldzat korszeriisitésének meginditasat.

A BM halozat tavbeszelokdzpont rendszere 1970-85. kozott épiilt ki, mely
iddészak folyaman keriiltek telepitésre a crossbar tranzitkdzpontok, illetve ala-
kult ki a jelenleg is miikodé struktura ( a hierarchia, a topoldgiai kép és a
tronkhalozat ). A COCOM lista 1993-ban tortént sziikitését kovetden kezdéd-
hetett meg a digitalis, mikroprocesszoros technika széleskorii bevezetése, igy
az elmult 4-5 évben folyamatosan digitalizalodott a haldzat tavbeszélokdzpont
rendszere, mely jelenleg a tranzit szerepet is betolté kapcsoloeszkozok és az
technologidk és eszkozok a crossbar elven alapuldé megoldasoknal joval ru-
galmasabban és gazdasagosabban tdmogatjak az 0j tavkozlé haldzatok kialaki-
tasat, azonban az elmult évek adgazati beruhazasai soran a kiillonb6z6 kényszer-
hatasok nyomasa ( infra-strukttralis, pénziigyi ) mellett lefolytatott munkala-
tokkal csak egy viszonylag sok redundanciaval ( és kisebb miikddési problé-
makkal ) rendelkez6 rendszert sikeriilt kiépiteni.

A napjainkra kialakitott halozati hierarchia alapvetden ugyanazon struktira
szerint jott 1étre, mint amelyet a tranzitkdzpont rendszer mar a *80-as években
felvett. A kapcsoloeszkdzok rekonstrukcidja a jelenlegi redundans hierarchia
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atrendezésére még nem elegendd, ennek a folyamatnak a meginditasa csak a
tronkhalozat teljeskort digitalizalasat kovetden képzelhetd el.

A mai tavbeszélokdzpont rendszer felépitése alapvetden sugaras, a felsGbb
szinteken tobb harantirany keriilt kialakitasra. A kapcsoloeszkoz allomany 4
haldzati sikra bonthato:

fogylijté-gockozponti sik;
gylijté-gockozponti sik;
gockdzponti sik;
végkozponti sik,

mely koziil a fogylijté-gockodzponti- és a gyiijté-gockozponti sik digitaliza-
lasi munkdlatai 1998-ban keriiltek teljes mértékben végrehajtasra. Az egyes
sikokon telepitett ( BM-Jozsef Attila u.,, ORFK-Teve u., MRFK-k, RK-k ) és
tizemeltetett kozponttipusok a kdvetkezoképp alakulnak:

o fOgyljté-gockozponti sik:
- 2 db Ericsson MD 110 tavbeszélé kozpont;
o gylijté-gockozponti sik:

- 2 db Ericsson MD 110;

- 2 db Kapsch Meridian;

- 2 db Lucent Technologies Definity;
- 1 db Siemens Hicom 350 E;

e gockozponti sik:

- 3 db Ericsson MD 110;

- 2 db Kapsch Meridian;

- 4 db Lucent Technologies Definity;
- 2 db Siemens Hicom 350 E.

A kozvetlen bevalasztas, mint rendszerszolgaltatas a gockdzponti sik ala is
kiterjed, ezért az orszagos halozat tovabbi digitalizalasa soran a végkdzponti
kapcsoloeszkdzok rendszerbe torténd integralasat is célszerii tervezni €s vég-
rehajtani.

Fogyiijto-gockozponti sikon helyezkedik el a budapesti Rend6rségi Igaz-
gatasi Kozpontban ( Teve u. ), valamint a Beliigyminisztériumban ( Jozsef
Attila u. ) telepitett Ericsson MD 110 tipusu digitalis kozpont. A két kapcsolo-
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eszkdz ,, tandem kézpont ” funkciot valosit meg, igy szolgalva ki a helyi- és az
orszagos tavbeszéld forgalom tovabbkapcsolasi igényeket.

Gylijté-gockozponti sikon az orszag hét kiilonbozo kozigazgatasi egysé-
gének megyei renddr-fokapitanysagan telepitett eszkozallomany keriilt be-
iizemelésre:

e Veszprém megyei RFK: Siemens Hicom 350 E;

e Gyo6r-Moson-Sopron megyei RFK: Lucent Technologies Definity;

e Vas megyei RFK: Ericsson MD 110;

e Baranya megyei RFK: Kapsch Meridan;

e Csongrad megyei RFK: Ericsson MD 110;

o Jasz-Nagykun-Szolnok megyei RFK: Kapsch Meridian;

o Heves megyei RFK: Lucent Technologies Definity.

A hierarchia harmadik szintjén — azaz a megyei kiozigazgatdisi hatdrokat
kévetd renddrségi teriileti szervek kdzponti épiileteiben létesitett - 11 telefon-
kozpont helyezkedik el, melyek rekonstrukcios munkalatai az elmult években (
1998-1999. ) fejezodott be. A gockdzpontok funkcidja az 1-2. sikokon elhe-
lyezked6 kozpontokéhoz hasonld, melyek egyrészt kiszolgaljak a helyi tavbe-
szél6forgalmat, masrészt tamogatjak a régio BM igazgatasi tavkozlési tranzit-
forgalmat.

A gockozponti sikon talalhato kozpontok a kovetkezékben felsoroltak sze-
rint oszlanak meg:

e Fejér megyei RFK: Siemens Hicom 350 E;

e Komarom-Esztergom megyei RFK: Kapsch Meridian;

e Zala megyei RFK: Ericsson MD 110;

e Somogy megyei RFK: Lucent Technologies Definity;

e Tolna megyei RFK: Lucent Technologies Definity;

e Bacs-Kiskun megyei RFK: Ericsson MD 110;

e Békés megyei RFK: Ericsson MD 110;

e Hajdu-Bihar megyei RFK: Kapsch Meridian;

e Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei RFK: Lucent Technologies Definity;
e Borsod-Abatj-Zemplén megyei RFK: Siemens Hicom 350 E;

e Nograd megyei RFK: Lucent Technologies Definity.

A struktaralis felépités utolsé szintjén talalhatd alkdzpontok korszerlisitése
soran 1997-ben 40 helyen, majd az azt kovet6 években mar csak sziikebb kor-
ben hajtottak végre rekonstrukciés munkalatokat. A kdzel négyéves fejlesztés
eredményeképpen napjainkban a végkdzponti sik jelentds része mar digitalis
kapcsoloeszkdzokbol tevodik Ossze, melyeket alapvetden az el6zdéekben mar

107



ismertetett gyartok szallitottak le ( Ericsson, Kapsch, Lucent Technologies és
Siemens ).

A BM zartcélu tavbeszélo halozat 2000. évre kiépitett, négy szintre tagozo-
doé, nagybani hierarchikus felépitését az 1. abra szemlélteti.

A tavbeszeélokozpont-rendszert dsszekapcsold atviteli utak ( tronkhalozat )
Osszessége direkt — kozvetlen — és harantiranyokat képez. A kozvetlen iranyok
a csillag topologiat jelenitik meg és az egyes sikok kozotti elsddleges atjarha-
tésagot biztositjak.

A harantiranyok a gytirtis topoldgiat alakitjak ki a halozat felsd szintjei ko-
z6tt, mely altal névelhet6vé valt a forgalomeloszlas hatékonysaga, illetve az
alternativ elérési lehetdségek kialakulasaval a rendszer rendelkezésre allasanak
biztonsaga is emelkedett. A teljes tavkozl6 rendszer eredeti, tiszta sugaras

crer

l6zatmodell iranyaba, igy alakitva ki a jelenlegi strukturat.

Az elmult évek tavkozléstechnikai fejlesztéseinek eredményeképp a jelzés-
rendszer is korszerisodott. Az atviteli utak jelenleg nagyrészt digitalis 2 Mbps
kapacitasu tronkokbdl allnak, igy analog atvitel csak a legalso sikon talalhato.
A halbzat jelzésrendszere BM specifikus QSIG, illetve a végkozponti nyala-
bok analog trénkjein hagyomanyos R2MFC.

A zartcélu tavkozlé halozat ORFK Hiradastechnikai Szolgalat altal iizemel-
tett atviteli utjainak rendszerét a 2. abra foglalja egybe.
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A BM zartcélu tavkozlé halézat nagybani,
hierarchikus felépitése

Teve u. Jozsef A. u.
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gyilijté-gockodzponti sik

gockdzponti sik

végkodzponti sik
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A BM zartcélu tavkozlé halézat
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A fokozatosan megujulé tavbeszéld halozat folyamatos lizemvitele soran
sok miikddési probléma jelentkezett, melyek kikiiszobolése érdekében tobb
szakmai tanulmany késziilt. Az anyagok megallapitjak, hogy a trénkhal6ézat
tekintetében:

e a féiranyok terheltsége alacsony;

e az Osszekottetések elhelyezkedése nem tiikrozi a forgalom
egyenletes alakuldsat;

e tobb, a fogylijté-gockdzpontokbol kiinduld féiranyu 6sz-
szekottetések dublirozasa felesleges, mivel azok fizikailag
egyazon utvonalon keriiltek kialakitasra;

e a halézat egészét tekintve a sugaras és gyliris topologia
0tvozddése miatt hurkok képzddnek, melyben a nem meg-
feleld halozatiranyitas alkalmazasakor halozatfelfiz6dések
johetnek létre,

illetve a meglevo iranyitasi tervek:

e alapvetéen az R2MFC jelzésrendszerrel kommunikalo
analdg haldzatra késziiltek;

e nem akaddlyozzak meg a haldzat felfizodését, valamint a
bolygd hivasok létrejottét, ezzel teremtve lehetdséget a
forgalmi tulterheltség kialakuldsanak;

o a kialakitott digitalis rendszerben generalodo hivasok ese-
tén megengedik a szdovevényes haldozat valamennyi cso-
mopontja alternativ irdnyitasi tablazataban szerepld utvo-
nalanak aktivizalasat;

e nem biztositjak a QSIG jelzésrendszer elényeinek kihasz-
nalasat.

Fenti megallapitasokat figyelembe véve az agazati tavbeszélo infrastruktura
tovabbi fejlesztése soran a hiradastechnikai eszkozpark cseréje mellett az
iizemviteli biztonsag és a gazdasagossagi hatékonysag megteremtése érdeké-
ben elsédleges — rovidtavi — cél az eddig alkalmazott halézatszervezési elvek
megujitasa.

Az 1j szervezési elképzelések tiikrében a haldzat f6 alkotorésze tovabbra is
sugaras felépitésii maradna a két fogylijt6-gockozpont kitlintetett szerepével. A
jovot tekintve nem sziikséges valamennyi gylijté-gockozpontnak a fogyljto-
gockozpontok mindegyikével kapcsolatban allnia. Az atviteli utak optimalis
sebességét 2 Mbit/s-mal lehet tervezni. A harantiranyok tovabbra is sziiksége-
sek, azonban elegendd, hogyha csak a szomszédos gyiijté-gockozpontok ke-
rillnek Osszekottetésre. Az igy kialakuld zart, gyliri topologiaban alkalmazott
atviteli sebesség szintén 2 Mbit/s.
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A tovabbiakban a fogyilijt6-gockdzpontok kozotti osszekottetések bovitéseé-
re lesz sziikség oly moddon, hogy azok fizikailag is teljesen elkiiloniiljenek
egymastol. Az atalakitas savszélesség igénye 8x2 Mbps, melybdl 5x2 Mbit/s
sebességet mikrohullamt haldzaton, illetve 3x2 Mbit/s sebességet a ,,D” ka-
belhélozatra csatlakoztatott HDSL modemek alkalmazéisaval célszerii megva-
lositani.

A szervezési elvek megujitasaval modositasra keriild halozati topologia a
napi tizemviteli tevékenység soran varhatdan eldsegiti:

e a sugar- és harantiranyt Osszekottetések szamanak csok-
kentését;

e a fogylijt6-gockdzpontok kozotti atviteli utak ndvelését;

e a halozat homogenizalodasat;

e az iranyitasi terv egyszeriisodését ( tranzitpontok minima-
lizalasa, alternativ iranyitas egyszerusitése );

e amegbizhatosag novekedését;

e abolygo hivasok csokkenését.

Osszességében véve az elmult évtized soran a beliigyminisztériumi zartcéla
tavbeszeld halozat fejlesztése olyan iranyban haladt, mely eredményeképp
mara a kapcsold-, a kiegészitd eszkdzok, valamint az atviteltechnikai utak sajat
tulajdoni és fenntartasi korben maradtak, igy tizemviteli célbol a kdzcéla szol-
galtatok haldzataibol csak a legsziikségesebb mértékii, valos Osszekottetési és
forgalmi kapacitasokat kell igénybevenni.

A miszaki és alkalmazasbeli problémak kikiiszobolését kdvetd tovabbi fej-
lesztési torekvések azonban nem allhatnak meg a hagyomanyos tavbeszeld
szolgaltatasok biztositasanak hatékonyabba tételénél, hiszen az j tipust atvi-
teli utak kialakitasa, a kapcsolokdzpontok cseréje, illetve az alkalmazott jelzés-
rendszerek napjainkra egy olyan komplex szolgaltatasok ( informatikai és tav-
kozlési ) nytjtasara is tovabbalakithatd halozat alapjat képzik, amelynek elne-
vezése: Egységes Beliigyi Digitalis Halozat.

II1. Az Egységes Beliigyi Digitalis Hal6zat
2000-2002. iddszakra vonatkozo 3 éves fejlesztési tervben megfogalmazott
tavkozlési programok a rendvédelmi és kozigazgatasi tevékenység hatékony
tamogatasa érdekében a technologiai- és szolgaltatasfejlesztések kozott ki-
emelt projektként kezeli az Egységes Beliigyi Digitalis Halozat ( EBDH )
megvalositasat.

Az EBDH kiépitésének f6 célja ( hasonléan a korabbi Kormanyzati Tav-
kozl6 Rendszer, illetve Egységes Kormanyzati Zartcélu Halozat koncepcidohoz
) elsGsorban a kozcélu tavkozlési szolgaltatoktol fliggetlen, agazati zartcéli
kommunikaciés halozat kialakitasa a meglevo alrendszerek bazisan. A terve-
zett architektiraban részt képeznek a mikrohullamu 6sszekottetések, a csomo-
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pontokban telepitett kapcsold egységek, valamint a felhasznald intézmények (
elsdsorban: rendérség, hatarérség, katasztrofavédelmi szervek, Kozigazgatasi
Hivatalok, okmanyirodak ) elérését biztositd dsszekottetések és végberendezé-
sek, melyek integralt modon tdmogatjak a hagyomanyos beszéd- és adatatvi-
teli alkalmazasok igénybevételét.

Az EBDH koncepcio alapelvei az alabbiak:

e a halozat egyetlen kozos belsé technologiara €piil, ez a technologia
hasznalja a fizikai gerinc-Osszekottetéseket, biztositja a tavkozlési
gerinchélozatban a kotelezé védelmi- és redundancia szolgaltataso-
kat, illetve rugalmasan kiszolgalja a kiilonb6z6 tipusu adatatviteli
igényeket;

e a tavkozlo haldzat hozzaférési részén, ahol a egyes felhasznalok kap-
csolodnak és az adott szolgaltatast igénybe veszik, olyan intelligens
hozzaférési berendezésekre van sziikség, melyek képesek a legkii-
16nb6z6bb adatatviteli technologiak szerinti szolgaltatas biztositasa-
ra;

e az azonos alaptechnoldgiara épiilé gerinchalozatot és az intelligens
hozzaférési eszkdzoket a lehetd legnagyobb mértékben integralt (
idealis esetben: egyetlen kozos ) halozat-feliigyeleti rendszer kont-
rollalja, mely lehetévé teszi a szolgaltatd szervezet szamara a fel-
hasznaloi igények folyamatosan és rugalmas kiszolgalasat.

Az EBDH {6 részét a Budapesten, illetve a megyei kdzpontok felé kialaki-
tand6 orszagos gerinchaldzat képzi, melynek eszkozei védett hirkorletekben (
pl.: RIK-Teve u., BM-Jozsef Attila u., MRFK-k, stb. ) keriilnek elhelyezésre.
Tervek szerint a kommunikacios ( tavbeszElé €s adatatviteli ) rendszerek for-
galma ezen a kozos hasznalatu alaphalézaton folyna, melyhez kiilonb6z6 for-
galomgyiijté-csomopontokon keresztiil kapcsolédnanak a gerinchalozatba
kozvetleniil nem csatlakoztatott intézmények.

Maga a gerinchalézat az ORFK Hiradastechnikai Szolgalat fenntartasi- és
iizemeltetési korében levo orszagos mikrohullimu infrastruktirara épiil,
amely igy képes alapjat adni az EBDH transzportfeliiletének. A gerinc egy
nagysebességli, kdzos hasznalati backbone haldzat, mely a megyei rendszerek
forgalomgytijté-csomépontjait ( HOR Igazgatosag, MRFK, Katasztrofavédel-
mi Igazgatosag, Kozigazgatasi Hivatal ) koti Ossze a korgylrlibe szervez6do
orszagos kozpontokkal. Az elsédleges kapcsolatokat a kdzpontbol a megye-
székhelyek iranyaba létesitett Nnx2 Mbps savszélességii 6sszekottetések bizto-
sitjak, megfeleld kertildutakkal.

A gerinchaldzaton megvaldsitandd kapcsolasi technologia ATM, mely
hossztavon adat, hang, kép és mozgdkép atvitelét fogja tudni biztositani a
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beliigyi szervek részére. A kialakitandé egységes haldzatban kombinalt tech-
noldgia keriil alkalmazasra:

o ATM ( asynchronous transfer mode ) — altalanos gerinchalo-
zati technoldgiaként, valamint 2 Mbps savszélesség felett hozzafé-
rési technoldgiaként;

. Frame Relay — adatkapcsolati technologiaként 64 kbps-2
Mbps savszélességli tartomanyban biztositja a hozzaférési ossze-
kottetéseket.

Az EBDH-hoz a tervezettek szerint alapvetden (de nem kizarolagossaggal)
a rendészeti, rendvédelmi és kozigazgatasi szervezetek csatlakoznak elkiilo-
niilt modon, virtualis maganhalézatok ( VPN — virtual private network ) kiala-
kitasa ttjan.

A latszolagos, logikailag elkiilonitett rendszerek lehetdséget biztositanak
egy kozos adatatviteli kozeg felhasznalasaval ( alapvetéen: ORFK mikrohul-
lamu rendszer ) a filiggetlen, adatbiztonsagi szempontbol teljesen védett al-
rendszerek kialakitdsdra, melyben a menedzsment tevékenységet is sajat erd-
forrasok ( miiszaki-technikai, human ) alkalmazasaval lehet biztositani, fiigget-
lentil a tobbi felhasznalotol.

Az EBDH nagybani, rendszertechnikai vdzlatanak egy valtozatat a 3. abra
mutatja be, melyen feltiintetésre keriiltek a csatlakoztathat6 szervezetek is.

Az egységes digitalis halozat érdekében torténd fejlesztések idei évben valod
meginditasat az okmanyirodak 2000. januar 1-jén tortént nyitasa tette leheto-
vé, mivel az irodak adatatviteli igényei nagyobb részének kiszolgalasat mar a
tervezés fazisaban is az orszagos mikrohullam® rendszer felhasznalasaval ki-
vantak megoldani. El6z6eken tilmenden maga a transzportfeliilet biztositja a
2. abraban feltlintetett 0sszekottetések legnagyobb hanyadat is, igy teremtve
kapcsolatot a hagyomanyos agazati tavbeszéld technika, illetve a komplex
hang- és adatatviteli eljarasok kozt, miutan az 4j ATM gerinchalézat felépité-
sének — ismételten infrastrukturdlis és pénziigyi okokbol — kovetnie kell a BM

Az ATM gerinchalozat kiépitésének 1. fazisaban ( 2000. december 31-ig )
célként keriilt megfogalmazasra a megyénkénti 1-1 forgalomgyiijté-
csomopont kialakitasa, melyen keresztiil biztosithatd a megfeleld halozati
hozzaférés, azonban azokban a megyékben, ahol jelenleg is gyiijt6-gockdzpont
talalhato ( 1d. II. fejezet ) ott regionalis forgalomgytijtG-csomdpont telepitését
kell tervezni. A gylijt6-csomopontokban elhelyezett halozati eszkdzok biztosit-
jak az adott megye, illetve egy vagy két szomszédos kozigazgatasi egység
csomoponti kiszolgalasat is. A 11 megyei forgalomgyijt6-csomopont minima-
lisan 2x2 Mbps atviteli kapacitassal — mikrohullam utjan - kapcsolodnak a 7
regionalis forgalomgytijt6-csomopont egyikéhez.
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A regiondlis forgalomgyijté-csomopontok az ORFK Hiradastechnikai
Szolgalat altal feliigyelt harmashatar-hegyi objektumban kialakitandd fégyiij-
té-csomoponthoz csatlakoznak minimalisan 4x2 Mbit/s ( Gyo6r-Moson-
Sopron, Vas, Veszprém megyék ), illetve 6x2 Mbit/s ( Baranya, Csongrad,
Heves, Jasz-Nagykun-Szolnok megyék ) atviteli sebességgel.

A Budapesten ( Harmashatar-hegy, RIK-Teve u., BM-Jozsef Attila u. f6-
gyljté-csomopontokon keresztiil ) kialakitand6 haldzatot egy minimalisan 34
Mbps atviteli kapacitasu korgyiiriibe célszerii szervezni, oly médon, hogy a 7
regionalis forgalomgyiijt6-csomopont a Teve u.-i és a Jozsef Attila u.-i f6gylj-
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té-csomopont, valamint a megyei keriiléiranyok Osszekapcsolasra keriiljenek.
A gyiirii 6sszekotési sorrendje: Jozsef Attila u. — Gydr-Moson-Sopron megye —
Vas megye — Veszprém megye — Baranya megye — Csongrad megye — Jasz-
Nagykun-Szolnok megye — Heves megye — Teve u. — Jozsef Attila u. Megyei
keriil6 iranyokként, megyénként 2x2 Mbit/s atviteli sebességii kozcéla bérle-
mények kertiltek tervezésre.

A fovaroson belill 1étesiild ATM gerinc 3 fégyiijté-csomopontbdl és 2
forgalomgyiijt6-csomopontbdl tevodik ( BM Kozponti Adatfeldolgozo,
Nyilvantarté és Valasztasi Hivatal Balazs Béla u.-i és Rona u.-i objektumok )
egybe. A Foévarosi-, illetve a Pest Megyei Kozigazgatdsi Hivatalok és okmany-
irodaik el6zéekben emlitett csomopontok egyikéhez csatlakoznak.

A folyo év végéig kialakitando ATM mintarendszer els6dlegesen az ok-
manyirodak adatatviteli igényeinek kiszolgalasat timogatna, melyhez a sikeres
kisérleti tizemet kdvetden kezdodhetne csak meg a hagyomanyos tavbeszélo
rendszer technikai csatlakoztatasa.

Az ATM fejlesztésekkel Osszefiiggésben azonban egyenlére felmeriil a
kérdés, hogy vajon az agazati informatikai teriilet képes lesz-e a megfeleld
anyagi erdforrasokat elteremteni sajat rendszereinek tovabbi fejlesztéséhez
ahhoz, hogy egy majdani EBDH halézat hasznos informaciotartalommal ki-
tolthetd legyen, ugyanis a meglevo tavbeszéld technika kozéptavon nem igé-
nyel nagyobb kapacitasu atviteli képességeket.

Természetesen az informatikai lehet6ségek boviilésével ismételten szamol-
ni kell a jelenlegi mikrohulldmu hal6zat tovabbi bdvitésével, illetve j — foleg
— optikai atviteli eljarasok felkutatasaval.

IV. Osszegzés

Az agazati zartcélu tavkozlo halozat - hagyomdanyos értelemben vett - veze-
tékes alrendszereinek konzekvens fejlesztése eredményeképp a ’90-es évek
végére a Belligyminisztérium a crossbar tranzitkozpontok rendszerérél egy
korszer(i, digitalis ISDN alapt halozat iranyaba tudott elrelépni. A belsd tav-
kozlési igények kiszolgalasat biztosité szakmai szolgalatok megdrizték a kap-
csolo- és kiegészitd eszkozok, az atviteli utak sajat tulajdonat, illetve 6nallo
fenntartasi és {lizemviteli képességeiket, mikozben a tavkozlés fejlesztésére
fordithat6 pénziigyi keretek a kozcélu szolgaltatd szervezetek lehetdségeihez
képest igen szerények maradtak.

Parhuzamosan a kdrnyezetiinkben végbemend technikai, technologiai glo-
balizacids folyamatokkal, az elmult évtized folyaman tobb izben keriilt meg-
fogalmazasra azon kormanyzati akarat és elképzelés, mely szerint az allam-
igazgatasban hasznalatos tavkozlési- és informatikai rendszerek fenntartasa és
fejlesztése csak Osszehangoltan, egyszerisitett szervezeti kertekben, atlathatd
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gazdalkodas mellett végezhetd, azonban sem a Kormanyzati Tavkozlé Rend-
szer, sem az Egységes Kormanyzati Zartcélt Halézat koncepcidja nem valo-
sulhatott meg.

A BM halozatban végrehajtott technikai rekonstrukciora alapozé EBDH
koncepcio elméleti sikon jol illeszthetd a kormanyzati korok altal régota felva-
zolt, esetenként — az alkalmazott technolégia fejlédésével — modositott kom-
munikacids rendszer-elképzeléseknek, mivel széles lehetdséget nyljt a mar
tobbnyire digitalizalt tavkozlési és informatikai infrastruktirak osszekapcsola-
sdra, egységesitésére. A beruhidzdsok megvalosulasat a mar kiépiilt dgazati
tavkozlési mikrohulldmu transzporthdlozat nagymértékben eldsegiti, mivel a
févarosban szovevényes ,,D” kabel-, illetve mikrohullamu halézat él, valamint
a megyei renddr-fokapitanysagok viszonylatdban is kiépiiltek a megfeleld
mikrohullamu kapcsolatok.

Fentiekbdl kiindulva a megvalositas tobblépcsss, tobb évre elosztott lehet,
melynek elso allomasa a budapesti és a 7 regionalis kozpont gerinchal6zatanak
Osszeallitasa. Kistérségi szinten dontdéen nem a sajat atviteli csatornak felhasz-
nalasa varhatd, ezért a megyeszékhelyeken elhelyezendé ATM kapcsolok ma-
sodik 1épcsdben torténd telepitését kdvetden a teljes rendszer viszonylag révid
idon beliil kialakithato.

Alapvetden a Beliigyminisztérium tavkozlési infrastruktirajara épitkezo
kommunikaciés rendszer az 50/1998. szami kormanyrendeletben felsorolt
halézatgazdak szamat is csokkenthetné — dsszhangban a 1071/1998. szamu
kormanyhatarozattal —, mivel a felhasznald szervezetek tobbnyire a kdzigaz-
gatas teriileti tagoltsaga szerinti miikddési teriilettel, illetve adminisztrativ
kozpontokkal rendelkeznek ( pl.: titkosszolgalatok, ligyészségek és birdsagok,
illetve a hatardrséghez hasonléan a vam- és pénziigy6rség, valamint az MH
haderénemi vezérkarai, magasabbegységei ).

Osszességében véve, ha az EBDH koncepciobdl megsziiletd tjszerii kom-
munikécios halézat képes hatékonyan kiszolgalni a beliigyi igazgatas tevé-
kenységének tavkozlési- és adatatviteli igényeit is, gy érdemes megfontolni a
miszaki- és szervezéstechnikai egyiittmlikodés lehetdségeinek kiszélesitését
mas modernizalt zartcélu tavkozlo rendszerek fenntartéi iranyaba.
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Fekete Karoly

A KATONAI KOMMUNIKACIOS RENDSZER SZABALYZOI
KORNYEZETENEK VALTOZASA A ZARTCELU
HALOZATOK TUKREBEN

Altalinos szabalyzo6i kornyezet

Az Europai Unio atfogo keretrendszert dolgozott ki arra nézve, hogy ho-
gyan kezeljék a tavkozlésnek a monopoliumrol a teljes mértékben kompetitiv
jellegre vald attérését 1998 januar 1-jétél. Egy olyan keretrendszert is kidol-
goztak, amely a tavkozlésre iranyulo belsé piacot tamogatja.

A piaci kérdés két szempontbol fontos. Egyrészt a tavkozlési szolgaltatasok
intenziv fejlédését kizardlag a piaci verseny képes hatékonyan garantalni. A
telekommunikacios szektorban a szolgaltatok kozotti verseny elésegiti a kor-
szerll technoldgiak kifejlesztését, azok gyors bevezetését, illetve a tavkozlési
szolgaltatasok tarifa csokkenését.

Masrészt a korszeri tavkozlési haldzatok kiépitése gazdasagi potencial kér-
dése is. A bruttd hazai 6ssztermék (GDP) novekedési iiteme nagymértékben
fiigg a legkorszertlibb technologidk alkalmazasatol. A tavkozlés koztudottan az
egyik legdinamikusabban fejlédo agazat, mely a tudomanyos- technikai fej-
lesztések gyors implementalasanak a szintere. Ezért a GDP novekedése és a
nagy teljesitoképességli kommunikaciés infrastruktira kialakitasa erés kol-
csonhatasban van egymassal.

A Magyar Koztarsasag kommunikacios infrastrukturajanak és potencialis
fejlesztésének lehetdségeit illetden gazdasagi oldalrdl megéllapithatd, hogy
Magyarorszag GDP-novekedése az atlagos eurdpai novekedésnél magasabb.
Magyarorszag, a Cseh Koztarsasag és Lengyelorszag mellett a Kelet-europai
orszagok kozott messze a legsikeresebb az elmult 10 évben a telekommunika-
cio fejlesztését illetden.

A helyes szabalyozasi keretrendszert véleményem szerint ezen meglévo
eredményeken beliil kell ma Magyarorszagon megfeleléen megteremteni. A
megoldasok keresése kozben azonban figyelembe kell venni az érdekek teljes
korét a konvergencia altal érintett kiillonboz6 szektorokban, igy kiilonos tekin-
tettel a kormanyzati-védelmi szektor érdekeit és specifikus kommunikacios
igényrendszerét is.

1989-ig a tavkozlési szabalyzas a kdzpontositott tervgazdalkodas f6 kon-
cepcidjat kovetve az allami tulajdonban levé monopol szervezeteket favorizal-
ta. Példaul az 1964/11 Posta Torvény megallapitotta, hogy a postai és tavkozlé-
si kérdések allami tevékenység korébe tartoznak. A tavkozlési szolgaltatasok
(beleértve a radid és televizidos misorszorast is), a frekvencia gazdalkodas ¢€s
az elektromagneses Osszeférhetdség tesztelése ezen feliil a postai szolgaltata-
sok egyetlen allami tulajdonban levd szervezettel voltak biztositva €s szaba-
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lyozva, a Magyar Postaval. A Magyar Koztarsasag kommunikacios infrastruk-
tarajat tekintve 1949 és 1988 kozott Magyarorszagon kozponti tervgazdalko-
das volt és az allam kozvetleniil iranyitotta a gazdasagot, a kommunikacios
infrastruktara fejlesztése pedig nem kapott prioritast. gy példaul 1988-ban a
telefon siiriség Magyarorszdgon csak 8,1 fOvonal volt 100 lakosra, vagyis
csupan 25%-a az eurdpai atlagnak (32/100).

Els6 lépésként a mikodési és szabalyzasi funkciok lettek szétvalasztva
1989-ben, amikor a Kozlekedési Minisztérium, a Kozlekedési, Hirkozlési és
Vizgazdalkodéasi Minisztérium (KHVM) hivatali elddje atvette a szabalyzasi
funkciokat, majd két hatosdgot hoztak Iétre: a Posta és Tavkozlési Fofeliigye-
letet és a Frekvencia Gazdalkodasi Intézetet. 1990-ben a postai, tavkozlési
szolgaltatdsokat és a miisorszorast szétvalasztottak harom vallalat 1étrehozasa-
val: Magyar Tavkozlési Vallalat (MATAV), Magyar Miisorszord Vallalat
(késobb atnevezték Antenna Hungarianak) és Magyar Posta Vallalat.

Az 1989-es magyarorszagi politikai valtozasokat kdvetden az orszag egy-
séges tavkozlé halozata® vonatkozasdban egy intenziv tavkozlési fejlesztés
kezdddott. A gyors fejlodést a piacgazdasag 1étrehozasa, az Eurépahoz torténd
csatlakozas és a telefonia iranti elfojtott igényekkel vald szembesiilés tette
sziikségessé. A fejlesztés tobb fazisban lett megvaldsitva.

1. 1990 és 1993 kozott a tavkozlés fejlesztése foként az orszagos digitalis
tavkozlési infrastruktara 1étrehozasat célozta meg, amely a kovetkezo
idészakban a mennyiségi fejlesztés alapja volt. A beruhazasok lehetévé
tették egy nagykapacitasu digitalis gerinchalozat lefektetését, amely 54
primer kdzponttal kapcsolddott dssze. Ennek az orszagos gerinchalozat-
nak a legfontosabb részei az egymodusu optikai szalas kapcsolatok, ki-
sebb részei a digitalis mikrohullamti rendszerek voltak. Budapesten, a
fovarosban egy digitalis atkérd halozatot hoztak 1étre, amely optikai és
mikrohullamu digitalis berendezéseken alapul. 1991-t61 kizardlag digita-
lis kdzpontokat telepitettek.

2. AL fazis végrehajtasa az orszagos gerinchaldzatban a szinkron digitalis
hierarchia (SDH) technologia és a budapesti atkérdé halozat bevezetésé-
vel, valamint a regionalis haldzatok beruhdzasaival kezd6dott. 1994 és
1997 kozott, az tizleti iigyfelek szamara torténé legfontosabb 11 szolgal-
tatasok bemutatasat leszamitva, a legmagasabb prioritast a telefonszol-
galtatasok intenziv mennyiségi fejlesztése kapta, és 1997-re a telefonha-
lozat teljes automatizalasa befejez0dott. Ebben az évben a telefonok
iranti effektiv igény kielégitése mar realitas volt.

% A kiilonféle tavkozlé halozatok olyan egyiittmitkddni képes egyiittese, amelyben
a szitkségessé vald Osszekapcsolas és rakapcsolas a szolgaltatok megallapodasainak
megfeleld berendezések alkalmazasaval biztosithato.
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3. 1997 és 2000 kozott a stratégiai fokuszpont eltolodott az iizleti hirkodzlés
fajtak ¢és az informacioval kapcsolatos szolgaltatasok elterjesztésének,
valamint a szolgdltatds mindség és valaszték tovabbfejlesztésének ira-
nyaba, viszonylag csokkentett tarifak mellett. A III. fazis soran egyre in-
kabb elérhetdvé valtak az ISDN (PRA és BRA) szolgéltatasok (1. abra).
2000 kozepére ezen a téren is kinalati piac jott 1étre.

4. 2000-et kdvetden, a f6 hangsuly a fejlett telekommunikacios szolgaltata-
sokra helyezddik, beleértve a csticstechnologiat alkalmazo intelligens
szolgéltatdsokat és olyan személyi tavkozlési szolgéltatdsokat, mint a
szélessav ISDN multimédia szolgaltatasok.

OPRA
B BRA

1. abra Az ISDN primer- és alaphozzaférések szamanak alakulasa Ma-
gyarorszagon

A stratégiai 1épéseket kovetden 1999-re a telefon stirliség meghaladta a 33
févonalat 100 lakosra (Budapesten az 52 fOvonalat), a digitalizacié mértéke
pedig tullépte a 72%-ot (2. abra). A mobil eldfizeték szama megkozeliti a 2
milliot. Az utobbi években az Internet host szamitogépek és terminalok szama
megduplazdodott, ugyaniagy, mint a fejlett ipari orszagokban.

Valamivel t6bb, mint tiz év alatt tehat a Magyar tavkozlési szektor radikalis
atalakulason ment at, egy merev és gazdasagtalan szektorbol egy olyan szek-
torba, amelyben ¢éles verseny folyik. A tavkozlési szolgaltatasok és az infra-
struktura Eurdpa legtobb tagallamaban 1998. januartol liberalizalt.

A liberalizaciot illetden a Magyar Parlament részérdl 0j torvények keriiltek
megfogalmazasra és elfogadasra, amelyek biztositottak a szabad piacgazdasag
létrehozasanak torvényes keretét, illetve a Magyar Koztarsasag kommunikaci-
0s rendszerének miikddési, jogi feltételeit.
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2. abra Kiilonb6z6 tipust kdzpontokhoz kapcsolt eléfizetdk szama 1993 és
1999 kozott

Ugyanakkor az 1991 évi XVI. Koncesszios Torvény deklaralta, hogy az al-
lami tulajdon kezelésének egyik lehetséges tutja a nyilvanos tavbeszéld
(PSTN), mobil radidtelefon (PLMN), az orszagos nyilvanos személyhivo szol-
galtatassal kapcsolatos jogok, valamint a nyilvanos radi6 és televizid progra-
mok orszagos és regionalis szétosztasaval és sugarzasaval kapcsolatos jogok
koncesszios szerzodesekkel valo atadasa megfeleld vallaltoknak. Kovetkezés-
képpen az orszag 54 primer korzetre! lett felosztva, mindegyik sajét teriileti
koddal.

1994-ben a KHVM tendert hirdetett meg 25 primer korzetben a PSTN-re.
A kiértékelés eredményeként 13 tavkozlési vallalat nyert: az Emitel 3 primer
korzetben, Déltav, Hungarotel, Digitel 2002 két-két primer korzetben, Mo-
nor-Tel, Jasz-Tel, Kelet-Nograd Com, Papatel, Raba-Com, Dunatel,
Egomcom, Kisdunacom és a Bakonytel egy-egy primer kérzetben.

A MATAV 25 évre nyerte el a helyi tivbeszélé koncessziokat mindssze-
sen 36 primer kdrzetben, beleértve a fovarost, az orszagos koncessziot nagyta-
volsagli hivasokra és a nemzetkozi szolgaltatasokat, de kizarolagosan csak
2002-ig.

A koncesszios szolgaltatasokon feliil a kovetkez6 nem koncesszios tavkoz-
1ési szolgaltatasokat biztositja a MATAV: telex, tavir6, aramkor-kapcsolt adat,

10 Primer korzet: a kdzcéll tavbeszéld haldzat azon részegysége, amelyen beliil két
szolgaltatas-hozzaférési pont kozotti kapcsolat 1étesitése érdekében az eléfizetdi szer-
z6dés keretében nyujtott szolgaltatashoz nem sziikséges a gerinchalozat igénybevétele.
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csomagkapcsolt adat (X.25), bérelt vonal'!, audiotext, fax, VSAT-alapu szol-
galtatasok, ISDN és IN szolgaltatisok, Internet.

Az 1j legélis keret lehetdségeit kovetve az utdobbi néhany évben a tavkozlé-
si piacon szamottevd valtozasok torténtek. Az 1992. évi LXXII. Torvény a
tavkozlésrol (Ttv.) a koncesszids szolgaltatasok terén nem hatarozott meg
semmilyen kiilonleges szolgaltatasi monopdliumot, csak feliigyeleti jogot adott
a KHVM szamara a résztvevok szamanak és hataskorének definialasahoz.

A torvény meghatarozza a tavkozlési szolgaltatasok nyujtasanak modjat és
feltételeit, ... a tavkozlo haldzat tervezésének, létesitésének, lizemben tartasa-
nak, védelmének, és a tavkozld halozatok egyiittmiikddésének lehetOségeit,
azzal a kitétellel, hogy a zartcélu tavkozlo halozatokra vonatkozo szabalyokat
a Kormany allapitja meg®.

A kiilonféle tdvkozld halozatoknak olyan egységes miiszaki feltételek sze-
rint kell 1étesiilnitik és mitkddniiik, hogy a sziikséges kapcsolat 1étesitéséhez a
megfeleld egységek (halozati elemek, berendezések, eszkdzok stb.) beiktata-
saval egyiittmiikodni képes mitk6d6 rendszert alkothassanak.

A torvény az adat- és titokvédelemmel Gsszefliiggésben megallapitja, hogy a
kommunikacids szolgaltatot adat- és titokvédelmi kotelezettség terheli.

A Téavkozlési Torvényt az 1997. évi LXV. térvénnyel mddositottak az ido-
kozben elfogadott torvényekkel valod 6sszhang céljabol.

Ez a térvény a Magyar Koztarsasag és az Eurdpai K6z6sségek és azok tag-
allamai kozotti tarsulas 1étesitésérdl szolo, Briisszelben, 1991. december 16-4n
alairt Eurdpai Megallapodas kihirdetésérdl szolo 1994. évi L. torvény alapjan
az Europai Kozosségek jogszabalyaival Osszeegyeztethetd szabalyozast tar-
talmaz, amellyel 0sszefiiggésben van a 191/1997. (XI. 4.) Kormany Rendelet-
tel is és jogi alapot nyljt a nemzetkdzi tavkozlési szabvanyok, ajanldsok és
eldirasok hazai tavkozlési kornyezetben torténd alkalmazasara.

A polgari és kormanyzati felhasznalasu radio-hirkozlés elektromagneses
spektruma feletti ellendrzés -beleértve Magyarorszag teriiletét- az allam re-
szortja. A Parlament ezért elfogadta az 1993 évi LLXII térvényt a frekvencia-
gazdalkodasrol, amely definidlta a frekvencia hasznalatanak szempontjabol
fontos technologiai tervek, szabalyok és szolgaltatasok szamara a mindségi,
technikai és technologiai feltételeket.

11 Bérelt vonal: a belfoldi-belfoldi vagy kiilfoldi-belfoldi szolgaltatis-hozzaférési
pontokat 0sszekotd aramkor szakaszok egyiittese atlatszo atviteli kapacitassal, amely
magaban foglalja az atviteli utakat, a szolgaltatas-hozzaférési pontokat, valamint a
vizsgald hozzaférési pontokat, de nem tartalmaz a felhasznalo altal vezérelhetd
kapcsoloberendezést. (A szolgaltatod alkalmazhat a bérelt vonali Gsszekottetésben altala
vezérelt kapcsoloberendezést.)

12 Bzt testesiti meg az 1998. (II1. 27.) Kormany rendelet a zartcélli tavkozlé haldza-
tokrol.
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Meghatérozta azokat az allami jogokat, amelyek a frekvencia felosztasabol,
harmonizaci¢jabodl és a radié frekvencias spektrum kiosztasabol a frekvencia
sévok kijelolésével és azok kozzétételével kapcsolatosak.

A hirkdzlési szolgaltatasok elérhetdségének, azok szabad aramlasanak biz-
tositasa érdekében és az informacids tarsadalom hirk6zlési infrastruktirajanak
tovabbfejlesztése céljabdl elokészités alatt all a 2000. évi ... térvény a hirkdz-
1ésrél, vagy kozismertebb nevén az Egységes Hirkozlési Torvény (EHT). Je-
lenleg a 8. munkavaltozat kidolgozasa tortént meg.

A torvényjavaslat, amely az 1992. évi szétvalasztast kovetden ismét egysé-
ges formaba fogja a tavkozléssel és a postai szolgaltatadsokkal kapcsolatos
feladatokat, kiemelten kezeli az allami feladatokat, melyen beliil differencial a
Kormany, a Nemzeti Hirkozlési és Informatikai Tanécs, és a hirkézlési hato-
sdg (a Fofeliigyelet) teenddit illetden.

A torvényjavaslat az informacios tarsadalom infrastruktirajanak miikode-
sét, fejlédését szolgalod, innovativ €s eurdpai szemléletével tobbek kdzott meg-
hatarozza a hirkozléssel kapcsolatos allami feladatokat, az allami feladatokat
ellatd intézményrendszert, az allami €s hatdsagi eljarasok rendjét; a hirkdzlési
piac miikodésének alapvetd szabalyait és a hirkdzléssel 0sszefiiggd tevékeny-
séget végzok, a szolgaltatdk, a szolgaltatast igénybevevdk, a felhasznalok jo-
gait és kotelezettségeit.

Az EHT kiemelt figyelmet fordit a hirkozlési és halozati szerzédésekre. Uj
kategoriaként definialja a jelentds piaci erével rendelkez6 szolgaltatot, melyre
fokozott kotelezettséget r6. Meghatarozza az eszkozhasznélati szerzodés, a
hozzaférési szerz6dés, a tavkozlési eléfizetdi szerzoédések €s a postai szolgalta-
tasi szerzOdés tartalmat.

A fenti torvényekkel 6sszhangban tobb kormany és miniszteri rendelet és
nyilatkozat keriilt kimunkalasra.

A Magyar Honvédség allando telepitésiit kommunikacios rendszerét
érint6 szabalyzdok

Magyarorszag 1990. el6tti tavkozlési infrastrukturdjaban jelentds szerepet
jatszottak az allamigazgatasi igényeket kiszolgald (példaul HM allando hir-
rendszer, K-600, BM kozigazgatasi ,,K” tavbesz¢lo, ALTAJ radiotelefon) ha-
lozatok, melyek mind beruhazasi, mind fenntartési tekintetben elkiiloniilten, az
egyéni agazati igények figyelembe vétele mellett fejlodtek jelenlegi technolo-
giai szintjiikre.

A G7-ek kormanyféinek 1995-ben Briisszelben rendezett, a jovo évezred
informacios tarsadalma altal biztositott lehetdségekre és felvetett problémakkal
Osszefiiggé (Bangemann-jelentés: ,, Europe and the global Information Soci-
ety ” — 1994. majus) tanacskozasat kdvetden hazadnkban is megfogalmazodtak
az informacios tarsadalom kialakitdsanak lehetdségeivel és feladataival foglal-
kozé kormanyzati tanulmanyok. A Nemzeti Informatikai Stratégia (1995.),
valamint az 1066/1999. szami kormanyhatarozat tobbek kozott az egységes
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kommunikacids rendszerek megszervezésének ujszeri koncepciojat vazolja
fel. Rogziti a korményzati szervek haldzati struktirdjanak alapelvét, mely sze-
rint az nem része a nyilvanos rendszereknek.

A nyilt szabvanyu (OSI) halézati protokollok és alkalmazasok segitségével
lehetévé valik a belsd virtudlis halozatok képzése is oly modon, hogy az atja-
rokon keresztiil csak az engedélyezett kommunikacié valdésul meg. Emlitett
okmanyokon tilmenden a Miniszterelnoki Hivatal koordinacidjaban elkésziilt
., Magyar valasz az Informacios Tarsadalom kihivasaira ~ c. szakértoi (1999.)
vitaanyag leszogezi, hogy a kormanyzati (allamigazgatasi) munka teljesitoké-
pessége a XXI. szdzadban egyre inkabb fiiggeni fog a felhasznalt kommuniké-
cios rendszerek mindségi mutatoitol, ezért tobbek kozt a sériilékenység mér-
séklésére teendd intézkedések a jovOben varhatéoan Osszemérhetdk lesznek a
honvédelmi, nemzet- és kozbiztonsagi eréfeszitések jelentdségével és azok
financialis nagysagaval.

A kormanyhatarozatokban és rendeletekben fogalmazott alapelvek megva-
losulasanak elmaradasat a pénziigyi forrdsok korlatozottsaga és a szétaprozott-
sag problémaja mellett egyértelmiien elésegitette az elvi sikon rendelkezésre
allo, korszerii technologia kozelsége, melyet a miikodési kényszer alatt allo
(els6sorban: rendészeti-, rendvédelmi) szervezetek igyekeztek —akdr egymas-
sal versengve— sajat halézatukban meghonositani, szolgaltatasaikat béviteni. A
fejlesztések ilyen jellegli, kizardlagosan csak az egyéni agazati igényeket ki-
szolgalé modjat a napi politika is —sajdt érdekeinek megfeleléen— jelentésen
tamogatta, melyre jellemz6 példa a NATO csatlakozasunkkal a MH tavkozlo
rendszerek egyedi korszerisitése, a BM mikrohullami halozat fejlesztése.

A jelenleg érvényben levo tavkozlésre vonatkozo alapvetd és altalanos ren-
delkezések mellett néhany konkrétan érinti (érinteni fogja) a Magyar Honvéd-
ség kommunikacios rendszerét. Meghatarozé intézkedések talalhatok a rend-
kiviili 6sszekotés, az adat- €s titokvédelem és a tavkozlés védelme szempont-
jabol.

A jogszabalyok koziil kiemelten fontosak azok, amelyek konkrét végrehaj-
tasi felelosséget ronak a Magyar Honvédség kiilonb6zo szintli vezetdire, pa-
rancsnokaira, kiilonos tekintettel a berendezés engedélyezésre a MH zartcéla
tavkozl6 halozatdban, a MH zartcélh tavkozld haldzatdnak mindsitett iddszak-
ra torténd felkészitésére, a MH tavkozlésének felkészitésére és atallitasara
mindsitett idészakra és a MH tavkozlésének honvédelmi felkészitési feladatai-
ra.

Ezek koziil a legfontosabbak:

az 1992. évi LXXII. Torvény a tavkozlésrol (Ttv.);

a 191/1997. (XI. 4.) Kormany Rendelet;

az 1071/1998. szamu Kormanyhatarozat;

¢és az 1998. (III. 27.) Kormany Rendelet a zartcélt tavkozlo haloza-
tokrol;
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a2000. évi ... torvény a hirkdzlésrol.

A Ttv. Ertelmében azz 0j halozat tipusok:
kozcélu haldzatok (Ttv. melléklet 6-10. pontjai): ,, Olyan tavkozlé
hdlozat, amely az dllandé helyii szolgadltatds-hozzaférési pontok ko-
zott lehetdve teszi 0,3-3,4 kHz kozotti hangfrekvencias jelek atvitelét
tébbek kozott tavbeszélo beszéd-osszekottetések felépitését és fenn-
tartasat és legalabb 2400 bit/s sebességii modemes adatatvitelt (ITU-
T, T"és, V" sorozatu ajanlasai) utjan”,
kiiloncélu halézatok (Ttv. melléklet 11. pontja): ,, Zdrt felhasznaloi
csoportot alkoto igénybevevok dltal hasznalt tavkozlo halozat, ame-
lyen elsodlegesen azok belsd tavkoziési forgalma bonyolodik”;
sajat célu halézatok (Ttv. melléklet 19. pontja): ,, Olyan tavkozIo ha-
l6zat, amelyet egy adott vallalkozas vagy személy kizarolag sajat
tavkozlési igényeinek kielegitésére hasznal”,
a 4. pontban jelolt zartcéli halozatokhoz (Ttv. melléklet 32. pontja) a
jogszabaly ,,a kormdnyzati, nemzetbiztonsdagi, igazsagszolgaltatasi,
kozbiztonsdgi és rendvédelmi érdekeket szolgadlo — rendeltetésiik sze-
rint elkiiloniilt — tavkozIo halozatok és berendezések egyiittese, ame-
lyek kizarolagosan a specialis igények kielégitését, az e célokra lét-
rehozott szervezet és technika miikodését szolgaljak.” definiciot ren-
deli.

A 191/1997. (XI. 4.) Kormany Rendelet a Magyar Honvédség kommunika-
cios infrastruktarajat érintve tobbek kozott:

megkdnnyiti a tavkozlés vilagméretli szabvanyositasat, a szolgaltata-
sok kielégité mindségével,

megvaldsitja a radiofrekvencids sdv hullimainak szétosztasat, a ra-
diofrekvencidk kiosztasat, a kiosztott radidfrekvenciak és a
geostacionarius mitholdak megfeleld orbitalis helyzetének nyilvan-
tartasat, hogy a kiilonb6z6 allamok radidallomasai kdzott ne jojjon
létre karos interferencia;

Osszehangolja azokat az erdfeszitéseket, melyek a kiilonbozo alla-
mok radidallomasai kozotti karos interferenciak kikiiszobolése, va-
lamint azon cél érdekében torténnek, hogy radiotavkozlési célokra
jobban ki lehessen hasznalni a radiofrekvencias spektrumot és a
geostacionarius miholdak palyajat;

A 191/1997. (XI. 4.) Kormany Rendelet a tavkdzlési csatornak és berende-
zések létesitésével, lizemeltetésével és védelmével 0sszefiiggésben foglalkozik
a tavkozlések prioritasaval, a nemzeti védelmi szolgalatok berendezéseivel.
Megfogalmazza, hogy a Tagorszagok jogosultak arra, hogy kimend, bejovo
vagy tranzitra vonatkoz6 nemzetkozi tavkozlési szolgaltatdsokat felfiiggesszék
altalanos jelleggel vagy bizonyos kapcsolatokra, megsziintessenek barmilyen

125



mas magantavkozlést is, mely veszélyesnek tiinik az allam biztonsaga szem-
pontjabol.

A kormanyérdeki®® tavkozlések prioritdsban részesiilnek a tobbi tavkozlés-
sel szemben. A nemzeti védelmi szolgalatok berendezéseit tekintve a Tagor-
szagok megorzik teljes szabadsagukat a katonai radioberendezések tekinteté-
ben, de eleget kell tenni a vészhelyzetekre, a karos interferenciak megel6zése
érdekében sziikséges intézkedésekre vonatkozd jogszabalyok eldirdsainak, a
hasznalt adastipusokat ¢s frekvenciakat illetéen.

Az 1998. (III. 27.) Kormany Rendelet az a jogi szabalyoz6, amely az 1992.
évi LXXII. Téavkozlési torvény és az 1997. évi LXV. Torvény szellemében
rendelkezik a zartcéli tavkozlé haldzatokkal kapcsolatban a halozat 1étesités,
fenntartds, a haldzatban alkalmazott berendezések engedélyezése vonatkoza-
sdban, illetve meghatarozza a tavkozlés honvédelmi felkészitésének, a zartcéla
tavkozl6 halozatok mindsitett idészakra torténd felkészitésének és atallitasanak
feladatait, valamint a tavkozlés honvédelmi felkészitésének allami feladataibol
fakaddan tobbek kozott a honvédelmi miniszter teendoit.

A kormany rendelet hatalya kiterjed a zartcélu tavkozlé haldzattal rendel-
kezd szervekre'® a zartcélt tavkozlé haldozatok létesitésében, fenntartisaban,
lizemeltetésében érintett, tavkozlési feladatot ellato, illetve a tavkozlés mindsi-
tett id6szaki®® feladatokra torténd felkészitéséért (honvédelmi felkészités) fele-
18s szervezetekre;

Meghatarozza tovabba az allando jellegli eszkdzokkel szervezett zartcélu
tavkozlo haldzatok tervezését, 1étesitését, lizemeltetését, fenntartasat, Gssze-
kapcsolasat. Rendelkezik a tavkozlés felkészitésére, gyakoroltatasara €s atalli-
tasara és a felhasznalas alapvetd szempontjaira mindsitett idészakban.

Mivel zartcélu tavkozld halozat hozzaférési pontjal® honvédelmi tevékeny-
séggel Osszefliggésben kiilsé felhasznalonal is 1étesithetd, ezért a minisztériu-
mok, a teriileti kozigazgatas, védelmi igazgatas vezetd beosztasu személyei
altal hasznalt végberendezések is hozzakapcsolodhatnak a zartcélu tavkozld
halézathoz.

Az MH zartcéli tavkozlé haldzataban radid-tavkozlo berendezésekhez, al-
lomésokhoz, halézatokhoz kormanyzati céli frekvenciat csak a frekvenciagaz-
dalkodasrol szol6 1993. évi LXII. Torvényben meghatarozott szerve, valamint

13 Korméanyérdekii tavkozlés: olyan tavkozlések, melyek eredete a kdvetkezok
egyike: allamfd; a Kormany vezetdje vagy a Kormany tagjai; a katonai, szdarazfoldi,
tengeri vagy légierd parancsnokai,; a diplomaciai vagy konzuli szervezetek; az Egye-
stilt Nemzetek fotitkara, fobb szerveinek vezetdi; a nemzetkdzi birdsag.

14 Kormanyzati, nemzetbiztonsagi, igazsagszolgaltatasi, kozbiztonsagi és honvé-
delmi szervek.

15 Rendkiviili allapot, sziikségallapot és veszélyhelyzet 6sszefoglald megnevezése.

16 Minden olyan fizikai kapcsolédési pont (interfész), amely a tavkozl8 haldzat ré-
szét képezi, és lehetdvé teszi a tavkozld haldzaton vald informaciocserét.
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a Kormany kizarolagos radio-tavkozlési rendszerei részére lehet igényelni,
illetdleg altaluk hasznalni. Ezek engedélyezésével kapcsolatos hatosagi
igyekben a kiilon jogszabalyokban foglaltaknak megfelelden a Kormanyzati
Frekvenciagazdalkodasi Hivatal jar el.

A késziilo6 EHT ezzel kapcsolatban a honvédelmi minisztert jogositja fel,
hogy rendeletben allapitsa meg a frekvenciagazdalkodd hatdsdgok egyiittmii-
kodésének szabalyait, a kolcsonds adatszolgaltatas rendjét. Felhatalmazast kap
a honvédelmi miniszter a nem polgari frekvenciat hasznald radio-tavkozld
berendezések frekvencia kijellésére és radidengedélyezési eljarasara is.

A MH zartcélu tavkozlo halozataban alkalmazasra keriilé egyéb tavkozld
eszkozok, berendezések hatosagi engedélyezése gy torténik, hogy a hatdsag
kérésére az lizemeld MH zértcélu tavkozl halozataban alkalmazott berende-
zéseket (a specialis eszkozok, végberendezések kivételével) eszkozlista forma-
jaban be kell jelenteni.

Az 1998. (IIL. 27.) Kormany Rendelet eldrelatoan ugy rendelkezik, hogy a
MH zartcélu tavkozlé halozataban a kozcélu (kiiloncélu) tavkozlo haldzatok-
ban is hasznalt, hatosagi engedéllyel rendelkezd berendezések alkalmazasat
kell eldnyben részesiteni (COTS). A kozcélu tavkozld halozatokban nem
hasznalt specialis berendezésekre vonatkozd hatdsagi engedélyhez csak a be-
rendezés csatlakozasi feliiletének miiszaki adatait kell megadni, amelyek hite-
lességéért a kérelmezé (MH) felelds.

A MH zartcélu tavkozlo halozatara kapcsolt végberendezésnek érvényes ti-
pus jovahagyasi és forgalomba hozatali engedéllyel kell rendelkeznie. Kivételt
képeznek haditechnikai (tdbori)'’ tavkozld berendezések, valamint a halozati
eszkozokkel egylitt szallitott, mas haldzatokra nem rakapcsolhato végberende-
zések.

Haditechnikai (tabori) tavkozlé berendezések zartcélu tavkozlé haldzatok-
ban béke allapotban a kdzcélu tavkozld halozatra valod rakapesolasat a hirkoz-
1ési hatdsagnak be kell jelenteni.

A MH mindsitett idoszakban — a fegyveres erdk €s rendvédelmi szervek
haditechnikai eszkozein és sajat MH zartcéla tavkozl6 haldzatan tilmenden —
felhasznalhatja a kdzcélu tavkozlo haldzatokat, tovabba a kiilon e célra terve-
zett (vagy muszakilag is elokészitett) ugynevezett ,,M" zartcélu tavkozIo halo-
zatokat, illetve a — halozatot nem alkotd — egyes el6készitett Gsszekottetéseket.

Az orszagos vagy helyi elokészitett MH tavkozld halozat (Gsszekottetés)
kialakitasara, tovabba aktivizalasra'® alkalmas allapotban tartisara és lizembe
helyezésére — a miiszaki feltételek megléte esetén — szerzodést kell kotni. A

17 Haditechnikai (tabori) eszkdz: a fegyveres erék hadi ndmenklaturajaba tartozo
tavkozlési eszkozok, amelyek altalaban hordozhatd, szallithatd, tabori koériilmények
kozotti alkalmazasra késziilt eszk6zoKk.

18 Aktivizalas: az elokészitett 6sszekottetés (haldzat) elére kidolgozott megallapo-
dasban rogzitett rendben torténd lizembe helyezése.
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MH el6készitett dsszekottetés®® (haldzat) tervezéséhez a kozcélu tavkozlé ha-
lozat szabad vagy tartalék dramkoreit kell elsddlegesen felhasznalni. Ezek
hianyaban az tizemel6 kozcélu, illetve bérelt 6sszekottetések igénybevétele is
tervezhet6 az alabbiak szerint:
elsddlegesen a kozcélu tavbeszéld halozat kdozpontkozi (tronk) dram-
koreit lehet igénybe venni, az adott viszonylatban 1év6 aramkorok
legfeljebb 20%-aig;
bérelt aramkorok 50%-at lehet igénybe venni ott, ahol a nem kor-
manyzati, honvédelmi, rendvédelmi, nemzetbiztonsagi bérld szerve-
zet 2 vagy ennél tobb aramkorrel rendelkezik;

Mindsitett idészakban az orszag egységes tavkozl6 halozatanak biztositania
kell a MH beékeallapottol eltéré muikodéséhez (alkalmazasahoz) sziikséges
tavkozlési igényének kielégitését, ezért a Magyar Honvédség zartcélu tavkoz-
16 halozatat gy kell megtervezni, hogy megbizhatosaguk, rugalmassaguk,
védettségiik ndvekedjen és a védelmi igénybevétel szempontjabol hozzaférhe-
tok legyenek. A tavkozlés felkészitésének biztositania kell a sziikséghelyzetet
el nem éré mértékli veszélyhelyzet (természeti csapas, ipari baleset), tovabba
az Alkotmany 19/E. §-anak (1) bekezdésében meghatarozott esetek tavkozlési
feladatainak megoldasat is.

A honvédelmi felkésziilés és az orszagmozgositas tavkozlési feladatainak
ellatasaban részt vevo tavkozlési szervezetek kijeldlése és a feladatok megha-
tarozasa a honvédelmi miniszterrel egyetértésben torténik.

A honvédelmi felkészités keretében a hirkozlési szolgaltatok a kovetkezd
adatok szolgaltatasara kotelesek, melyeket a kormanyzati, fegyveres, nemzet-
biztonsagi felhasznalo koteles szolgalati titokként kezelni:

helykdzi (gerinc- és korzeti, szimmetrikus és koaxialis, rézvezetdji,
valamint fényvezetds) kabelek nyomvonala, szerkezete, az érintett
hozzaférési és csatlakozasi pontok helye, kapacitasa;

helykozi és korzetkabeleken, fényvezetd kabeleken, vagy mikrohul-
lamu rendszereken lizemelo atviteli rendszerek kiépitettségének (ana-
16g rendszereknél a fécsoport, digitalis rendszereknél 2 Mbit/s, vagy
ennél magasabb szintli nyalabok beiiltetése rendszertechnikai terv
szinten) adatai;

a kOzcélu adatatviteli (telex, vonal- és csomagkapcsolt, VSAT, MSS,
Internet stb.) és személyhivo szolgaltatasokat nyjtd halézatok rend-
szerterv szintli adatai;

19 Elokészitett 6sszekottetés: mindsitett idoszaki feladatokat szolgald olyan megQ-
tervezett és dokumentalt, miiszakilag el6készitett helyi és/vagy helykdzi 6sszekottetés,
amelynek lizembe helyezése adott esetben kiadand6 intézkedésre torténik, korlatozott
id6 alatt.
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kozcélu és kiiloncéln radio-tavkozlo halozatok és kiiloncélu vezeté-
kes tavkozl6 halozatok alapvetd miiszaki adatai.

Mivel a MH zartcéla tavkozld haldzatnal a honvédelmi miniszter latja el a
halézatgazda feladatait, ezért részt vesz a tavkozlés felkészitési koncepcidja-
nak kidolgozasaban és egyeztetésében, illetve a koncesszidkdteles tavkozlési
szolgaltatasok nyujtasara kotendd szerzoédéseknél a védelmi érdekek érvényre
juttatasaban. Meghatarozza tovabba a katonai nemzetbiztonsagi szolgalatok
szamara a tavkozlési szolgaltatokkal vald egyiittmiikodés elvi kereteit és a
tavkozléssel szemben érvényesitendd katonai nemzetbiztonsagi igényeket.

1992-ben, a Ttv. jogerdre emelkedésekor sok szakmai kérdés nyitott ma-
radt, igy tobbek kozott a 34.§ a Kormany részére visszaadta a védelmi és nem-
zetbiztonsagi igények érvényesitésével kapcsolatos nemzeti tavkozléspolitika
kidolgozasanak feladatat, mely — hasonloan a zartcéli tavkozld halozatokrol
sz016 50/1998. szamu kormanyrendelethez — szintén 1998-ban kertilt végrehaj-
tasra a 1071/1998. szamu Kormanyhatarozat megszovegezésével.

A hatarozat megjelenésének évére mar nyilvanvalova valt az a tény, hogy
els6sorban a rendelkezésre allo sziikos financialis keretek miatt hosszatavon
szamolni kell egy dsszevont, a kormanyzat kommunikacios igényeit kiszolgal-
ni képes, korszerli technologiai eljarason alapuld, szintenként differencialt és
védett rendszerrel, melynek integralnia kell a jelenlegi zartcélu halozatok tobb
alrendszerét is.

A szakmai el6készitok védelmi és biztonsagi okokbol a kdz- és kiiloncélu
halézatok optimalis kombinacidjaként megvalosuld rendszer vezetését és ira-
nyitasat csak a kormanyzat felligyeletében lattak megvaldsithatonak és bizto-
sithatonak. A fenti elvek alapjan 1étesiilo tavkozlési rendszer elsddleges mind-
ségi kovetelményeként keriilt megfogalmazasra, hogy minden idében és min-
denhol biztositania kell mind az orszagiranyitas tavkozlési feltételeit, mind az
Eurodpai Unio, illetve NATO kormanyzati és védelmi szervezeteivel torténd
kapcsolattartast.

A hatarozat megfogalmazza, hogy a hirkozlés honvédelmi feladatainak ma-
gas szintl ellatasa érdekében:

novelni kell a kozcélu halozatok (féképp a gerinchalozat, mely jelen-
leg is teljes egészében a kiilfoldi tulajdonban levé MATAV Rt. fenn-
tartasi és felligyeleti kdrében van) biztonsagat és csokkenteni kell
zavarérzékenységét, illetve ndvelni kell a honvédelmi érdekbdl torté-
n6 hozzaférhetoségét;

ki kell jelolni a honvédelmi feladatokban résztvevd hirkozlési szer-
vezeteket és meg kell hatarozni feladataikat;

fel kell késziilni a védelmi tdvkdzlési igények teljesitésének NATO-
modszerei elsajatitasara és sziikség szerinti atvételére;

novelni sziikséges a kdzcélu haldzatok nemzetbiztonsagi célokra tor-
ténd hozzaférhetoségét;
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ki kell jeldlni a nemzetbiztonsagi feladatokban résztvevd hirkozlési
szerveket és meg kell hatarozni azok feladatait.

Az egységes halozattal kapcsolatos elképzeléseket tartalmazd hatarozatot a
’90-es években mar tobb, hasonld témaju jogszabaly eldzte meg (példaul a
3296/91., 1026/92., 1039/93., 1033/94., 3030/95., 3031/1995., 3021/1997.
szamu kormanyhatarozatok), de a kiilonb6z6 elnevezések alatt (KTR — Kor-
manyzati Tavkozld Rendszer; EKZH — Egységes Kormanyzati Zartcéli Halo-
zat) futd integracios elképzelések gyakorlati megvalositasat mind a mai napig
nem tudtak megkezdeni, mivel a t¢émahoz kapcsol6dod koordinativ tevékenysé-
gek a tarcak kozott sohasem vezettek atiité eredményre.

Kovetkeztetések

Az elmult évtized soran a gyorsuld tavkozlési €s informatikai fejlédés
eredményeként a mikroelektronika térhoditasaval a technikai rendszerek alko-
toelemeinek fizikai mérete és eldallitasi koltsége jelentdsen csokkent, a logikai
miveletek elvégzésének kapacitasa és sebessége exponencialisan ndvekedett.
A technolodgiai képességekben bekovetkezett pozitiv iranyu, ugrasszerii valto-
zas magaval hozta a tavkozl6- és informatikai — technikai — rendszerek kon-
vergencidjat, amely nyilvanvaldan befolydsolo tényezové valik az alkalmazasi
eljarasok (vezetés, szervezés, iranyitas) XXI. szazadi koriilményekhez illesz-
kedo atdolgozasanal, kialakitasanal.

Sorra jottek és jonnek létre az egyre nagyobb savszélességet, adatatviteli
kapacitast biztosito kommunikacios- informatikai rendszerek, melyek garantal-
jék az informacid azonnali elérését, interaktiv kdlcsonhatasban az adatbazissal.
Ezek a lehetéségek rovid id6 alatt tényként jelentkeznek, melyek az informa-
cios tarsadalomra jellemzé modon a katonai vezetés igényrendszerében is
megjelennek.

A Magyar Koztarsasag kommunikacios infrastruktiraja az elmult 10 év so-
ran jelentds mértékben atalakult. A tdvkozlési-, és informacio tovabbitasi igé-
nyek teljes korti mennyiségi kielégitése mellett megteremtodott a mindségileg
Uj, integralt szolgaltatasok bevezetésének a lehetésége. Az orszag technologiai
értelemben fejlett gerinchalodzati infrastruktaraval rendelkezik. A torvényi
szabalyozas, valamint a hozza kapcsolodo tokebefektetés eredményeként egy
europai aranyokkal mérten is dinamikusan fejlodd, piaci versenyen alapulo,
tobbszereplds tavkozlési piac jott 1étre.

A zartcélu tavkozld halozatok elhtizodo integralasi, egységes fejlesztési és
fenntartdsi kérdéseinek vitdja mellett a robbanasszerii info-kommunikacios
fejlodés egyre vilagosabb és szembeo6tlobb hatasaként a kormanyzati kommu-
nikéacids agazatban is érezhetové valik a XX. szdzad végére kiteljesedd tudo-
manyos-ipari-technolédgia globalizacios folyamatok hatasa.

Mig a kozcélu tavkozlési halozatok fejlesztése a nagy bevont tékemennyi-
ségnek koszonhetden rohamléptekkel haladt, addig az orszag *90-es évek eleji

130



gazdasagi helyzete az allamigazgatas ¢és kiillondsen a honvédelem szférajat
(pénziigyi szempontbol) negativan érintette. Kdvetkezésképpen az 4gazati
tavkozlési és informatikai teriileteken eloszthato forrasok realértékben stagnal-
tak vagy csokkentek, mely problémat csak ndvelte a mesterséges, torvényesi-
tett megosztottsag is.

Az évtized kozepére tobb kormanyzati jelentés is elkésziilt, hatdrozottan le-
szogezve, hogy az allamigazgatast kiszolgald kommunikaciés rendszerek
alapvetd jellemzdje a szétaprozottsag, elkiiloniiltség €s a korszeriitlenség. Ezen
problémak mellett egyrészt az alaptevékenységek kommunikacios timogatésa,
illetve a mindsitett idészaki tevékenységek (jogszabalyban el6irt, meghataro-
zott feladatok) is nehezebben voltak végrehajthatok. Az elavultsag allapotara
példaként hozhaté az MH hirrendszere illetve a rendérségi- és katasztrofavé-
delmi szervek kapcsoloeszkozeinek, napjainkban is lizemeltetett analog radio-
rendszereinek erkolesi amortizaltsaga.

A koordinacios problémak létezésének jellemzo példaja, hogy a 1071/1998.
szamu kormanyhatarozat elviekben eldiranyozza a zartcélii hal6zatok szama-
nak jelentOs csokkentését két honappal azt kovetden, hogy az 50/1998. szamu
kormanyrendelet torvényesiti a széttagoltsag allapotat, megnevezve hét, 6nalld
halézatgazda funkcidval felruhazott jogi személyt:

1. beliigyminiszter (rend6rség, hatarérség, katasztrofavédelmi — pol-

gari védelmi, tiizolto — szervezetek);

2. honvédelmi miniszter (MH, MK KFH, MK KBH);
polgari nemzetbiztonsagi szolgalatokat iranyitd tarca nélkiili mi-
niszter (MK IH, MK NBH, MK NBSZ);
pénziigyminiszter (PM VPOP);
igazsagiigy-miniszter (IM BVOP);
legfébb iigyész (MK Ugyészség);
Miniszterelnoki Hivatalt iranyito tarca nélkiili miniszter (az 1996.
januér 1-jén inditott X.400 kormanyzati levelezd rendszer tekinte-
tében).

Fentiek alapjan 0sszességében érzékelhetd, hogy a zartcélu haldzatok jovo-
beni alkalmazasaval kapcsolatos nézetek — elméleti sikon — egy egységes, in-
tegralt rendszer iranyaba mutatnak, ugyanakkor a gyakorlati megvalosulast a
kiilonbozo agazati érdekek és lehetdségek nem segitik.

Mivel az EHT jelenlegi elokészitettségének formajaban elsésorban a piaci
hirko6zlési (tavkozlési és postai) szereplokre hoz ,,egységes” torvényi eldiraso-
kat, ezért nem valosziniisithetd, hogy a kormanyzati szféra kommunikacios
rendszerét illetéen dontd valtozas torténne.

A szegmentalt, technikai szinvonalukat tekintve egymashoz képest jelentds
faziseltéréssel rendelkezd és Onmagukban alacsony fejlesztési kapacitassal
rendelkezé zartcéli halozatok korszertsitését valosziniileg azok egységes, az
orszag koézcélu kommunikacids rendszerére épiilé tovabbfejlesztése oldja meg.

w

No ok
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Ennek torvényi megteremtéséhez azonban egységes szemléletli, agazati érde-
keken feliilallo, kormany szintli hatarozatra van sziikség.
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Dr. Mezey Gyula

REJTJELZES ES STEGANOGRAFIA EGYUTTES
ALKALMAZASA

Az MH informaciorendszerében a nyilt és a rejtjelzett adatok egyarant el6-
fordulnak. Lukacs Gy. és tsai (1997) szerint az ilyen Un. vegyes kriptografiai
rendszerekben az informaciévédelmet hardver és szoftver eréforrasokkal erdsi-
teni sziikséges. Ugyanez all fenn az okmanyvédelem tekintetében is.

1. Biztonsagi okmany valodisaganak ellenérzése

Jelenleg a vilagon biztonsagi okmany csaknem kizarolag analog (digitaliza-
latlan) formaban létezik. Elektronikus iratnak tobb eredeti példanya is elkép-
zelhetd, a fizikailag kézbe vehetd személyt azonosité igazolvanynak azonban
csak egy eredeti kibocsatott példanya lehet. Az eredetiség és a hitelesség kér-
dését a valédisag ellendrzésével donthetjiikk el. Minden biztonsagi okmany
(még a nagysorozatban nyomott bankjegy is) minden eredeti példanya egyedi-
leg megkiilonboztethetd kell legyen - hiszen nyomon kdvethetdsége céljabol
egyedi azonositoval ellatott adattermék.

Papiralapt iratok esetén ennek kialakult intézményi hattere van : az Inter-
pol (International Criminal Police Organization) egyik allandé albizottsaga a
pénzhamisitas elleni nemzetkozi koordinacié felelése. Uj biztonsagi szabva-
nyokat dolgoz ki, a hamisitas mddjairél és a hamisitott mintapéldanyokrol
nemzetkdzi adatgyiijtést és szelektiv informaciokozlést végez. Ez utdbbi nél-
kiilozhetetlen ahhoz, hogy az altalanos (az un. els6-vonalbeli) és a szakértoi
szintli ellenérzést végzd személyeket az ellendrzés 11j szempontjaival gyorsan
megismertessék. Az Interpol egyik ajanlasa az 0.n. Photophone , ami egy
nagyfelbontast képtarolasi €s atviteli rendszer.

Hazankban a 86/1996.(V1.14.) Kormanyrendelet szabalyozza a biztonsagi
okmanyok védelmének rendjét, hatarozza meg az idevagod alapfogalmakat.
Kiiszbon all az olyan biztonsagi okmanyok cseréje, mint az ttlevél, gépkocsi-
vezetdi jogositvany, személyi igazolvany, stb..

Az 1Uti okmanyok érvényes példanyairél ad vilagméretli attekintést
(B.V.Kluwerpers 1987), a gépjarmii vezetdi engedélyekrél (H. Kirschner
1984).

Az érvényes €s hamisitott/utanzott biztonsagi okmanyok etalonjai (pénz,
csekk, ati okmany, tartozkodasi engedély, stb.) egyarant naprakész nagyfel-
bontasu képi adatbazisokban tarolva és ellenérzéskor dsszehasonlitas céljabol
gyorsan lekérdezve teszik lehetové a hatékony ellenérzést. Amennyiben nem
allna rendelkezésre naprakész, az ellendrzés helyszinérdl konnyen elérhetd (
pl. mobil terminallal) adatbazis, akkor az ellenérzéshez nem lesznek meg a
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kiilonb6z6 orszagokban (szervezeteknél) legijabban bevezetett valtoztatdsok
mintai, ami gatolna a hatékony helyszini ellen6rzést.

Az ellenérzendd biztonsagi okmanyok meghdkkentéen nagy hanyada -
(P.W. Pfefferli 1993) szerint tobb mint 30% - hamis. Sziikséges tehat a tome-
ges ¢és gyakori ellen6rzés, ami (R.T. Wielandt 1993) szerint harom szinten
célszert :

1) Els6vonalbeli, vagy altalanos ellendrzés: kiilon berendezés nélkiil,
csupan érzekszervvel, kdzvetleniil a helyszinen,

2.) Egyszerii berendezéssel a helyszinen (vagy ahhoz kozel),

3.) Laboratériumban professzionlis eszkdzokkel és szakértokkel.

Az ellenérzésnek csupan egyetlen kérdést kell megvalaszolni: az okmany
valédi, vagy hamis. Ha az ellen6r nem tudja ezt gyorsan eldonteni, akkor az
ellendrzés ligyét mielobb a kdvetkezd magasabb szintre kell utalni.

A gyors valaszadasra a biztonsagi elemek alabbi tipusai adnak leginkabb
lehetoséget:

1.) Amelyek érzékszervekkel kozvetlentil is érzékelheték

2.) Amelyek olcson és a helyszinen (hordozhatd) berendezésekkel
gyorsan leolvashatok

3.) Amelyek (mobil) terminallal leolvasva automatikus azonositast
tesznek lehetové.

A feltett kérdésre akkor nehéz gyors egyértelmil valaszt adni, ha az okmany
biztonsagi elemeinek gyartasi mindsége eleve kifogasolhatd. Egy ujabb Inter-
pol-ajanlas a biztonsagi jegyek (security features) minéségi szabvanyaira vo-
natkozik. Az Interpol 1992. évi kozgytlésének egyik hatarozata az uti okma-
nyokra vonatkozoé biztonsagi eldirasok minimumat rogziti.

Az eléadas azokra a vizualis ellenérzési modszerekre koncentral, amelyek
normal fényviszonyok kozott puszta szemmel vagy gépi segitséggel gyorsan
elvégezhetdek.

Ezek: a vizudlis Osszehasonlitds a lathaté fény tartomanyaban puszta
szemmel vagy gépesitve a képfeldolgozas mobil koriilményei kozott. Feltehe-
td, hogy az 0j biztonsagi okmanyok mechanikai védelme olyan laminalasi,
vagy vékonyfilm, esetleg lézergravirozasi megoldast alkalmaz, amelyek a
blniigyi statisztikak szerinti (P.A.Rimmer, R.M.Totty 1989) leggyakoribb
hamisitasi probalkozasokat megelézik (fényképcsere, hamis pecsét, kiegészitd
szOoveg nyomtatasa stb.) (v6.J. Luger 1990).

Hamisitas azonban ezekben az esetekben is el6 fog fordulni, legfeljebb egy
egész lapot, vagy egy 0 igazolvanypéldanyt probal (esetleg mas egyszeriibb
technoloégiaval) a hamisito eldallitani.

(R.T.Wielandt 1993) szerint a_még nem kito1t6tt (perszonalizalt) {ires irat
utanzasanak négy f6 modja van:
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- ugyanazon (eredeti) anyagfajta(k) ¢€s technologia(k) alkalmazasa
(utdnzés = originating)

- az eredetihez hasonl6 anyagfajtak és technologidk alkalmazisa (maso-
las = copying)

- egészen eltérd anyagfajtak és technoldgidk alkalmazasa (imitalas =
imitation)

- azirat adatainak megvaltoztatasa (val-
toztatas = alteration)

Véleménye szerint ugyanez all a hamisitds kategoridjara is. Az Interpol
meghatarozasa szerint a hamis irat lehet:

- valodi irat alapjan reprodukalt (részben vagy egészben) /Counterfeit =
utanzat/

- valddi irat adattartalmanak (részben vagy egészben) megvaltoztatasa-
val eléallitott /Forgery = hamisitvany/

Az utanzason €s hamisitason kiviil fennall a maszkirozas lehetésége amikor
nem az iratot, hanem az €16 személy kinézetét valtoztatjak meg.

A 4. pontban felvazolunk Gjszerii steganografiai megoldasokat, amelyek fi-
gyelembe veszik, hogy irataink ma még csaknem kizarolag analog (digitaliza-
latlan) formaban vannak, de hamarosan az lesz egyre gyakoribb, hogy életcik-
lusuk soran tartalmuk megjelenhet akar elektronikus, akadr hagyomanyos for-
maban. Végiil azonban emberi szemmel csak olvasni kell 6ket, ekkor optikai
szempontbdl egyarant ellendrizhetdek és ehhez ujfajta mobil, olcsé ellendrzd
segédeszkdzoket is javasolunk.

Ezt megeléz6en azonban tekintsiik at, hogy a steganografia és a rejtjelzés
kombinacidja miként erdsitheti az iratok védelmét.

2. Digitalis vizjel (Digital watermark)

A steganografia azt jelenti, hogy nagymennyiségii informacié kozé ,,elbuj-
tatjak™ az lizenet feladdja és a cimzettje altal elére megbeszélt helyre és elére
rogzitett médon az iizenetet hordozd informaciot. Ez megoldhaté hang, kép,
abra, szoveg esetében. Ha tligyelnek arra, hogy az elrejtett iizenet ne valtoztas-
sa meg a nagymennyiségii informacio eloszlasat, akkor a felek kozotti tizenet-
valtast érzékszerveink nem észlelik. A steganografia hagyomanyos eljarasait
szoveges informacidban valo {izenetrejtésre alkalmaztak pl. ugy, hogy egy
lapon a sorok, a szavak, a karakterek kozotti tavolsagok, betiitipusok formaja-
nak, a szavak szamanak, stb. a valtoztatasaval fejezték ki a rejtett {izenetet.
Ezeket a modszereket ma is hasznaljak, mert ha egyazon iratra egyidejlileg
tobb ilyen eljarast alkalmaznak, és minden iratpéldany mas tartalmu titkos
tizenetet hordoz, akkor felismerésiik és feltorésiik nehéz. Védekezni régen
azzal lehetett elleniik, hogy a cenzorok a leveleket jragépelték (H.Berghal,
L.O"Gorman 1996).

Nem csak papir alapt, hanem digitalizalt iratokra is az alapelv alkalmazha-
to: pl. egy telefonbeszélgetés kvantalasakor az amplitidé valtoztathatd ugy,
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hogy a fiil még nem érzékeli, fénykép képpontjainak a szinarnyalata, intenzita-
sa, stb. valtoztathatd gy, hogy a szem még nem érzékeli, a cimzettnél levd
megfeleld eszkdzzel az altala ismert helyekrdl (pl. szlir6vel, olvasoval, stb.)
azonban vehet6k az ilyen beagyazott lizenet részletei. Lehetséges az, hogy az
iizenet raadasul még rejtjelezve is érkezik — akkor mar két védelmi réteg
egylittese védi. Az lizenetbe beagyazott titkos iizenetnek javasolhatd egy 1j
alkalmazasa is arra, hogy kimutassuk, hogy in. analdg (azaz nem-digitalizalt
formaban levd iratot, pl. a magnoszalagon levo szdveget, a telekkdnyvi kivo-
natot lapjat, az igazolvanyt (vagy mas iratot) eredeti és hamis részekbdl "6sz-
szevagtak". Ekkor a beagyazott {izenet megsériil és - ha ezt a hamisitd6 nem
képes korrigalni, - ez felismerhet6 abbol, hogy az iizenet szignifikans részei a
vart helyeken hidnyoznak.

A bedagyazott iizenet tehat egyidejiileg tobb, pl. két funkciot is el tud latni :
mint a bedgyazo-irat teljesség-ellenérzési modja és egyben mint hasznos iize-
net (v0. Mezey Gy. 2000).

A steganografia digitalizalt iratokra vald alkalmazasat digitalis vizjelnek
(digital watermark) nevezi a szakirodalom. Egyre t6bb irat eleve digitalis tech-
nikaval késziil. Pl. a szerzoi jogvédelem hatalya ald es6 alkotasok tetemes
hanyada is adattermék, médiatermék. Ha a veliik val6 kereskedelem ugy valo-
sulhat meg, hogy az alkotot, annak tulajdonosat, az eladét, €s a vevot egyarant
megjelold, az alkotasrol eltavolithatatlan és megvaltoztathatatlan "egyedi pe-
csét" keriil egy digitalizalt adattermék-példanyba minden egyes eladas alkal-
maval, akkor minden egyes adattermék egyedileg jol azonosithaté és
nyomonkdvethetd. Az alkotdsnak azok a példanyai, amelyek nem az egyedi
pecsétben feltiintetett vevd birtokdban vannak, az alkotd, vagy a tulajdonos
tudta nélkil kertil(het)tek forgalomba, utanuk jogdijat nem fizet(het)tek, (ille-
galis) masolatok. Amelyeken pedig egyedi pecsét sincsen, hamisitvanyok.
Mindaddig, amig egy alkotas elektronikus formaban van, rejtjelezési eljaras
(pl. digitalis pecsét) is védheti, de amint rejtjelfejtés utan képernydn, vagy
papiron nyomtatva jelenik meg, ez a védelem nem miikodik. Masfajta mod-
szerre, Un. egyedi optikai pecsétre (lasd a 3. pontban) van sziikség ahhoz, hogy
a szoveg, rajz, vagy kép normal fényviszonyok mellett, lehetéleg elsd pillan-
tasra ellendrizhetd legyen. Erre a célra pl. egy un. 2D vonalkéd-olvasoval
kombinalt grafikus kijelzé is megfelelhetne, de mert nagyszamt mobil 2D
vonalkod-olvasora, adatatvitelre, stb. lenne sziikség, mindaddig, amig a
2Dvonalkéd-olvasok viszonylag dragak, ez a megoldas honvédségi célokra tul
draga. Epiiletekben az igazolvanyok beléptetd-rendszerekben valo ellendrzésé-
re, vagy az okmanyirodakban viszont, mivel itt sokkal kevesebb fix leolvaso
kell, a 2D vonalkéd jo megoldas vo. (Beliczay T., Mezey Gy. 2000). Felvihetd
lenne az iratra normal fényviszonyok mellett "lathatatlan pecsét" is (pl. egy un.
amplitudo-fazis diagram), de ennek leolvasasa a nehezen hordozhaté Gn. opti-
kai korrelatorral sem olcsd. Kovetelmény lehet az, hogy az iratot csak az arra
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illetékes hatosagi kozeg tudja kiolvasni, mas pedig ne - ez jelentheti optikai
sziir6 (pl. egy kis milanyaglap) hasznalatat. Természetesen mindegyik esetben
alapkovetelmény, hogy az optikai pecsét ne legyen az adattermékbdl eltavolit-
hato, azaz a kereskedelmi forgalomban levé szamitogépes grafikus rendszerek
eszkoOzeivel ne lehessen az irat tobbi részérdl levalasztani, kezelni, manipulal-
ni.

3. Digitalis "ujjlenyomat", digitalis alairas, digitalis pecsét

A pénzatutaldsok biztonsagos lebonyolitasara pénzintézetek kozott mar ré-
gebben is 1étezett az un. EFT (EFT = Electronic Fund Transfer). A nem csak
pénzintézeti résztvevokkel és az Interneten zajlo pénziigyi tranzakciok kellden
biztonsagos kezelésére azonban csak 1996-ban jelent meg a Visa, a
Mastercard, és a Microsoft SET (SET = secure electronic transaction) proto-
kollja. A nemzetkozi rendszerben a haldzatokon un. halozati adatigazold hato-
sagok (CA = certificate authorities) mitkodnek egymassal egyiitt, amelyek a
bejelentkezd résztvevd azonosité adatainak felvétele utan tanusitjak, hogy
valoban 6hozza tartozik az Un. nyilvanos kulcsu rejtjelz6 rendszeriikben a
szamara kibocsatott egyedi un. nyilt rejtjelkulcs, amelynek segitségével a
résztvevo elkiildott elektronikus leveleit (pl. atutalds) rejtjelezi. Olyasmi ez,
mint egy digitalis személyi igazolvanyok (digital ID) alkotta telefonkdnyv (pl.
az X.509 levelezo rendszerben), amelynek egy sorat az teszi hitelessé, hogy a
CA sajat kulcsaval digitalisan mar alairta. A halozati tn. bongész6é programok
(pl. Netscape, Navigator, stb.) kiillonb6z6 orszagok és CA szervezetek tn. digi-
talis ID-jének olvasasara is képesek.

Elektronikus irat bizalmas voltat rejtjelzéssel biztositjak. Az irat sértetlen-
ségét megvédeni valdjaban nem tudjuk, csupan utdlag ellendrizhetjik az el-
kiildott file Gn. ellenérzo Osszege alapjan, amely egy kulcstol fliggd, Gn. hash-
total.

Ha ennek az tn. digitalis ujjlenyomatnak (vagy : message digest) a képzése
és megfejtése nem a nyilvanos kulcsu rejtjelzés un. aszimmetrikus kulcsaival
torténne, akkor a cimzett is 1étre tudna hozni sajatmaganak sz616 (de valdjaban
hamis) elektronikus {izeneteket. Mivel azonban a nyilvanos kulcsu rejtjelzésnél
mas kulcs alkalmas az {izenet rejtjelezésére és masik a megfejtésére, ez nem
lesz lehetséges. Az lizenet kiildéjének és a cimzettjének is két-két rejtjelzo
kulcsa van : az egyik az Gn. nyilt kulcs amit a levelezd partnerei ismerhetnek
(ez jelenik meg a "digitalis személyi igazolvanyaban" a nyilvanos "telefon-
konyvben"), hiszen ezzel fejtik meg a leveleit. A masik rejtjelkulcsot, az tn.
sajatkulcsot sem a CA, sem a résztvevé nem hozhatja nyilvanossagra, hiszen
akkor a nevében maés is kiildhetne leveleket. Az iizenet, vagy levél elkészitése-
kor az tlizenetbdl képzett hash-totalt és egy in. idobélyegzot a felado a sajat
kulcsaval rejtjelezi (ez az un. digitalis alairas) és zaradékként az irathoz csatol-
ja, majd mindezt egyiitt a cimzett nyilvanos kulcsaval rejtjelezi, és tgy kiildi el
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a cimzettnek. Ha a zaradékban még az alairasi esemény mas koriilményeire,
pl. tanuk, helyszin, stb., is kitérnek, akkor a neve "digitalis pecsét".

A digitalis alairas kétségkiviil alkalmas az irat bizalmassdganak, sértetlen-
ségének, az onmagunknak kiildheté hamis tizenet elleni védelemnek a céljaira.
De ha a felad6 (el6fordul ilyen n. hibrid alairas is) egy un. titkos kulcsat kiildi
az iizenet mellett rejtjelezve (a nyilvanos és a titkos kulcsu rejtjelzés vegyité-
se), akkor onmaganak a cimzett mar kiildhetne hamis iizenetet. Ezt a hibrid
megoldast mégis elterjedten hasznaljak, mert a titkos (szimmetrikus) kulcsu
rejtjelfejtés algoritmusai sokkal gyorsabbak, mint a nyilvanos kulcs esetén
sziikséges algoritmusok.

A rejtjelezés nyujtotta biztonsagnak is van alacsonyabb és magasabb szint-
je, és pl. atutaldsi Osszeghatarhoz kotott ugy, hogy magasabb 6sszeghez na-
gyobb koltség és hosszabb atutalasi id6 tartozik. Ha nem a fenti hibrid megol-
dast, hanem csak rovidebb, vagy hosszabb kulcsot hasznalnak, akkor azzal
szintén a biztonsag szintjét befolyasolja a CA, viszont a tisztan nyilvanos kul-
csu megoldés eleve dragabb is. Kisebb 0sszegeknél ezért az olcsobb, de vala-
mivel kisebb biztonsagot nytjté megoldasok terjednek (pl. Payword ).

4. Adattermék hitelességének ellenérzése

A hitelesség természetesen mindig viszonylagos, birésag eldtt tdmadhato.
A hitelességet egy Osszetett (j miiszaki megoldasokat is alkalmazé kozigazga-
tasi informatikai szabalyrendszer el6irdsai és a betartasat ellendrzd/tanusitd
fiiggetlen szervezetek egyiittese biztosithatja. Allaspontunk szerint a joghbiz-
tonsag szempontjabol még a jogosultsag kérdésénél is alapvetobb jelent6sé-
ge van a hitelesség kérdésének, de természetesen az adatbiztonsag, az adatvé-

srer

teljeskoriien) a miiszaki és a kiegészitdo megoldasi lehetéségeket.

4.1. Elektronikus irat hitelességének ellenérzése

A digitalis alairasnak sokféle valtozata lehet, az Internet-en a digitalis ala-
irds cimszot tobb, mint 100.000 bejegyzés tartalmazza. Megoldhatd, hogy
onmagaban egy iizenet ne legyen titkos, mégis elég nagy valdszintiséggel hite-
les legyen, vagy legyen titkos, viszont a hitelessége nem garantalt, de az is
elérhet, hogy hiteles, sértetlen, és titkos legyen. Hitelesnek azonban nem
csupan formailag az lizenetnek 6nmagaban kell latszania, biztositani kell, hogy
kiild6je valoban a nyilt és sajat kulcspar jogos tulajdonosa és nem egy masik
személy, aki azt csak megtudta, eltulajdonitotta. Csak abban az esetben bizo-
nyitja a feladé személyazonossagat, és ezen keresztiil kozvetve azt, hogy az
irathiteles, valoban 6 kiildte, ha a felado Gn. sajatkulcsat nem lophatja el, nem
ismerheti meg rajta és a CA-n kiviil mas.

Nyilvan ez a valosagban nem lehet teljesen kizart, de a jogvitak elkeriilése
érdekében ezt a lehetGséget vagy kizarjak, vagy a sajatkulcs tulajdonosanak
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rojak fel, miért nem vigyazott rea jobban. A CA csak azt képes felvallalni,
hogy az tn. ,,virtudlis személyt’(azaz magat a sajatkulcsot) azonositja, de a
valdsagos személy igazoltatdsardl itt nincs sz6. De ettdl lenne egy irat hiteles ?
A nyilvanos kulcsu rejtjelzéssel csupan azt lehet kimutatni, hogy az iizene-
tet vagy nem az iizenetkiildé sajat kulcsaval irtak ald, vagy aldiras utdn még
valtoztattak az iizeneten. De arra, hogy az iizenetkiild6 személy a sajat kulcsa-
nak jogos tulajdonosa, vagy egy imposztor, arra nincs egészen biztos valasz. A
nyilvanos kulcst rejtjelzés és a digitalis alairds eljarasa kiegészit6 szervezeti,
nyilvantartasi, bizalmi, stb. megolddsokra szorul, és vésd fokon az {izenet hite-
lessége biztositasanak - a sajat kulcs titka megdrzésének - feleldsségét és koc-
kazatat finoman attolja az iizenetkiildo vallara. Holott az {izenetkiildd el6zdleg
regisztraltatja személyes adatait egy iizenetkezeld szolgaltatonal, fizet a szol-
galtatasért, mégsem biztos igazén, hogy egy iizenet kitdl érkezett, hiteles-e. A
felhasznaloé szamara ez igy nem "elsdosztalyn" szolgaltatds. Pl. a Digital
Signature Act (1995 Utah, USA) esetében a sajat és a nyilt kulcspar kiosztasat,
és a személy adataival 0sszerendelését a CA-k végzik olymodon, hogy egyedi
személyi azonositdé kodot bocsatanak ki szamara a nyilt kulcsahoz rendelve.
Az érintett személyt sujtja eztan minden karos kdvetkezmény, ha sajat kulcsat
elfelejtené, vagy felirna és az mas kezébe keriilne. Néhany évente uj kulcsot
kell kivaltani. Ha a sajatkulcsot pl. egy memoriakartyaba irnak, az lemasolha-
to, de a kartyagyarto, illetve perszonalizalo szervezettdl is kiszivaroghat. Igaz,
vannak masolas ellen védett megoldasok : chip kartya, digipass, stb., de pl.
steganografiai megoldasokkal a digitalis alairas protokolljat telepitd, iizembe-
allito kartyagyartonak is van lehetdsége arra, hogy (esetleg részletekben) kijut-
tassa (,,rejtett csatorna”) pl. egy személy sajatkulcsat (G.J.Simmons 1988).
Kimutathaté ugyanakkor (Landy K. 1996) , hogy a sajatkulcsnak a
felhasznal6 PC-jében szoftverrel torténd felirasa/olvasasa nem elég biztonsa-
gos. A nagyobb biztonsag érdekében egy specialis alaird/kiolvasd berendezés
beszerzésére van sziikség az un. digitalis pecsételéshez, ami az irat zaradéka
lesz. Ezt a hardvert kiilon védeni kell. Ha nagyobb biztonsag kell, akkor min-
den kimend és bejovo iratot el kell vinni egy erre szakosodott kdzjegyz6hoz,
ha tényleg tudni kell, hogy az elektronikus levél kit6l jott. Ez a megoldas 14t-
sz6lag megnovelné a biztonsagot, ha be lehet tartatni a fenti kiegészito teendok
végrehajtasat - de vajon be fogjak-e tartani ? Ezen feliil a biztos tudashoz min-
den elektronikus levél esetében elég sok utanajaras sziikségeltetik. Valojaban
azonban a biztonsag mindaddig nincsen megndvelve, ha a felhasznalé PC-
jében megirt iizenet még annak digitalis lepecsételése elétt ,kiolvashatd™ (le-
hallgathat6) — marpedig éppen a PC nem kellden biztonsagos volta indokolta,
hogy kiilon hardver eszkoz kell a digitalis pecsételéshez.
Fentiek miatt ezért fontossa valik ezért az olcs6 alairo és a kiolvasé eszkoz
és elotérbe kertil a felhasznald PC-jében levo szoftverrel torténd feliras, illetve
a pecsétet olvaso olcso hardver kombinacidja. Igazolvanyok esetén ezek vi-
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szonylagos gyengeségét ellensulyozhatja az a tobblet, amit tobb egymastol
figgetlen eljaras egyidejii alkalmazasa adhat és a mobil, olcso, gyors optikai
helyszini ellendrzés nyujt. A chip-kartyak ellendrzését kdzponti szamitdgép
végzi, bemutatdjanak helyszini azonositasa parhuzamosan nincsen, holott egy
chip-kartya ellenérzésekor a chip digitalis alairasanak ellenérzésével parhuza-
mosan még az igazolvanytulajdonos arcénak és chip-kartydra nyomtatott arc-
képének helyszini Osszevetése - bizonyos esetekben - viszonylag minimalis
koltségnovekmény mellett torténhet, ugyanakkor jocskan megndvelné a biz-
tonsagot. Ez a chip-kartyaként is miikodo fényképes személyazonositod igazol-
vany esete, ami meggy6zObb lehet a pénzintézetek szamara iigyfeleiket azono-
sitando, de az {ligyfél szamara ugyancsak, hiszen téle lopott bankkartya-
igazolvannyal mas nem vehetné fel a pénzét. Az tigyfél mindenesetre legalabb-
is valaszthatnd ezt a fényképével ellatott chip-kartyat is, vagy ha nem kivanja,
valaszthatna fénykép nélkiilit. Az alacsony marginalis koltségszint és konnyi
kezelhetOség, valamint az aranyos kockazatvallalas teszi az ilyen megoldas-
kombinaciokat orszagosan €s tomegesen is terithetove.

Kiilondsen az elektronikus tlizenettel, de akar a chippel, akar az azt védé di-
gitalis alairassal jar6 kockazati aszimmetria abbol fakad, hogy ez az "alairas"
voltaképp teljesen személytelen. Ez sok esetben elony is lehet, de amint 1at-
tuk, hatrannya is valhat.

Az alternativ megoldasok altalaban visszaveszik a hitelesség biztositasanak
aranytalanul nagy kockazatat és felelosségét az iizenetet kiildotol és azt - a
kiild6 személy pontos azonositasa tekintetében - részben magukra vallaljak,
részben pedig az lizenetet vevore is terhelik. Ezt azzal érik el, hogy a jelszava-
kon (kulcs ismerete) és igazolvanybirtoklason alapuld személyazonositasrol a
jelszavas és biometrikus és igazolvanybirtokliason egyarant alapulé azono-
sitasra valtanak at.

Egyik alternativa, ha (kozvetve) a személy alairasanak grafologiai jellem-
z6ibol alkotjak meg a sajat kulcsat, és pl. egy un. tollasgépet (pencomputer)
alkalmazva lehet egy elektronikus iratot (iizenetet ) a szokasos papiron valo
alairashoz hasonldan alaimi. A személy alairasanak mérhetd dinamikéajara
épiilo azonositas - kiilonosen az aldiras kozjegyzo elotti egy alkalommal valo
hitelesitése esetén - sem az érintett személy, sem az lizenetkezel$ szervezet
szamara nem jelent aranytalan felel6sségvallalast és til nagy kockazatot, de itt
sem keriilhetd el az, hogy az iizenetkiildé eldzdleg egy halozati adatigazolo
szervezetnél kiillon regisztraltassa magat és nyilt kulcsat,— ez nem noveli a
kényelmét. Az tn. PenOp technika alkalmazdsdnal még az alairas valtozasai
okoznak gondot, de legalabb az alkalmazasa egyszeriibbnek tiinik.

A hang alapjan torténd azonositast is a dinamika valtozé volta teszi nehéz-
z8.

A statikus jellemzdk (ujjnyom, tenyérnyom, retina) alapjan torténé azonosi-
tas egyik lehetésége az ujjlenyomat jellemz6ibdl képzett, chip kartyaban tarolt
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egyedi kod (pl. a Dermoprint kartya). Ezeket a jellemzdket azonban a kdzigaz-
gatas altalaban nem tartja nyilvan a népességrol. Masik alternativa, ha személy
fényképen, vagy still videofelvételen levd arcképe illetve alairdsa alapjan au-
tomatikusan azonosithato.

Nem biometriai, hanem anyakdnyvi adatok, vagy mas személyes (szoveges
) adatokbodl ugyancsak lehetséges a polgar un. kvaziegyedi azonositojat anél-
kiil képezni, hogy ehhez kiilon igazolvany kibocsatasra, regisztralasra,
tollasgépre, stb. sziikség lenne, ha ezeket az adatokat egy személynyilvantartas
tartalmazza mar (pl. a népesség-nyilvantartds). Amennyiben pedig ebben a
nyilvantartdsban megtaldlhatd az arckép és az alairas is, akkor egyrészt ezen
biometriai adatok, masrészt személyes (anyakonyvi) adatok egyiittes felhasz-
nalasaval elvileg tobbféleképpen is képezhetd a személy pontos azonositisara
alkalmas kulcs. Ezek a kulcsok kiilonb6z6 agazatok, szervezetek szamara mas-
mas értékiiek, garantalt azonban nagy biztonsaggal, hogy valdban az illetd
személyt azonositjak, és ha valaki egy igazolvanyba irt sajat kulcsaként mutat-
ja be, az igazolvany valoban az 6vé. Amilyen mértékben valakinek a
biometriai és anyakonyvi adatai valtoznak és azt egy torténeti személynyilvan-
tartas regisztralja, akkor ezek az agazati sajat kulcsai is valtozhatnanak, hason-
léan a CA altal néhany évenként ujra kiadotthoz. Mérlegelés kérdése, hogy ez
kivéanatos-e, hiszen hatranya is lenne.

A fenti kritikus megjegyzések ellenére targyilagosan mégiscsak
nagy elismeréssel kell adozni a rejtjelzési szakemberek hatalmas szellemi
teljesitményének, kézzelfoghaté eredményeinek. Ebben a munkaban a
magyar kriptografusok is sokat tettek vo. Nemetz T.- Vajda 1.(1991). El
kell ismerni azt is, hogy a rejtjelzés sokkalta erésebb védelem, mint a
steganografia és segitségével megsokszorozhatjuk adataink védelmének
hatékonysagat. Es foleg el kell ismerni azt, hogy bizony - alapvetéen nin-
csen mas lehetoség. De a steganografia alkalmazasa hatasos kiegészit6
védelmet nyujthat.

4.2. Optikai pecsét és optikai ellendrzés

4.2.1. Kevert kép

Az altalunk javasolt steganografiai eljarasnak egyrészt nem elofeltétele a
3. pontban hivatkozott mdédon, a biometriai adatokbol torténd sajatkulcs-
képzés (bar ennek a lehetdségét is megengedi), masrészt ezeknél tobbet kinal:
lehetdség nyilik arra is, hogy ne csupan egy iratot(lizenetet) €s személyt, ha-
nem az irat egyes tobbletvédelemmel ellatni kivant részlete(i)t és az alaird
személy(eke)t reprezentalo tobb fiiggetlen jellemzo(jiike)t egyszerre egymas-
hoz kéthessiik az irat képébe torténd bedgyazassal. Igy pl. az igazolvany arc-
képébe bekeverhetjiik az igazolvany szdvegrészleteit, vagy akar az egész szo-
vegét, benne az igazolvanytulajdonos nyilt szoveges adatait, mellette alairasat,
esetleg ujjlenyomatabol, vagy szdveges adataibol, vagy mas modon képzett
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kodjat, egyéb szoveget, abrat. Az ilyesféle keverésre nem a rejtjelzés alkalmas
- ott karaktereket, vagy szavakat "kevernek",- hanem a steganografia. Tekintet-
tel arra, hogy az irat gyors, elsd latasra valo ellendrzésére toreksziink, optikai
modszert : képkeverést alkalmazunk. A képkeverés lehet pixelek (oixel
coding), vagy nagyobb részletek keverése. A kevert képet tartalmazoé irat ha-
misitasa azért nehéz, mert nem csupan az irat szovegrészletét, hanem az azt
alairok kiilon-kiilon valamennyi felsorolt jellemzdjét is egyidejlileg j6 mind-
ségben hamisitani kellene. De ez még nem elég, mert ha pl. egy szovegrészle-
tet megvaltoztatnak, akkor pl. az arckép eltorzul (vagy forditva). A képkeverés
a biztonsagi okmanyok (pl. az Gn. scrambled indicia) és a szerzdi jogvédelem
teriiletén (pl. digital watermark) mar bevalt.

Akar hagyomanyos adathordozon (papir, milanyag, stb.), akar elektronikus
alakban van egy irat (iizenet), az irat részét alkotja ugyan, olcs6 optikai szii-
rokkel ellendrizhetd, de normal latasi viszonyoknal szabad szemmel mégsem
kivehetd - lathatatlan. Eppen emiatt - megfelelé minéségben eléallitva az ere-
deti iratot - a masolata mar nem hordozza a kevert képet és igy jol megkiilon-
boztethetd az utanzata is. A kevert kép mellett mas olcsé mobil optikai ellen-
Orzési eszkOzoket is javasolunk, Osszességében ez egy tobbszintli optikai el-
lendrzési rendszer, amelynek szintjei egymasra épitve egyre jobban megnove-
lik a hamis személyazonosité okmanyok kiszlirésének valosziniiségét.

Az optikai ellenérzés és a kevert kép nem helyettesiti, hanem csak jol ki-
egészitheti a sokkalta erdsebb védelemnek szamité digitdlis alairast, a chip
kartyat, megnoveli az un. elsészintii ellenérzés eszkoztarat. De digitalis pecsé-
tet nem lehet papiriratokra (vagy mas analdg formaju iratra) {itni. A digitalis
alairas akkor célszerii megoldas, ha pl. egy szoveges elektronikus iizenetrdl
van sz0. Az optikai védelem akkor célszeri megoldas, ha szoveggel, grafika-
val, (fény)képpel ellatott, bejové vagy kimend iratrél (pl. igazolvany, térkép,
stb.) van sz6. Amennyiben egy igazolvany pl. chipet és még pl. kevert képpel a
tulajdonosa arcképét is tartalmazza, akkor az nagyobb biztonsagot jelent, mint
a csak kevert képet, vagy csak chipet tartalmazo esetben. Az irat életciklusa
soran kiilonbozé adathordozokon jelenhet meg, olthet elektronikus alakot,
majd lehet papirirat, stb.. Ezért talan a legcélszertibb olyan egyedi optikai pe-
csét létrehozasa, amelyet egyazon tartalmu irat barmely adathordozon levo
alakjaban hordozhat, mert igy a teljes életciklusan valé nyomon kovetését is
segiti. Tehat elony, ha az egyedi optikai pecsétet csak az {izenet adathordozo-
fliggetlen részébdl (adataibol, egyedi tartalmabol, ha van ilyen) épitjiik fel. A
biztonsagi okmanyok esetében altalaban kovetelmény azoknak egyedi azonosi-
tasa, a teljes életciklusan keresztiil torténé nyomon kovetése, az eredeti és a
masolat, a valddi és a hamisitvany gyors els6 latasra vald megkiilonboztetheto-
sége.
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4.2.1. Nem egyedi informaciétartalmi papiriratok azonositasara szol-
galo eljarasok és késziilékek

Ezek lehetnek pl. nagy felbontdst kevert képek, Moiré hatdsok (
pl.Pénzjegynyomda)

4.2.2. Irat egyedi informacidtartalmat kihasznalé eljarasok és késziilé-
kek

2D vonalkodok, alacsony felbontast képek, pixel permutacion alapulo elja-
rasok, Dataglyph(xerox), stb.

4.3.2 Tobbszinti optikai ellen6rzési rendszer

4.3.2.1 Egyedi optikai pecsét

Egyedi pecsét egy okiraton erds védelem a hamisité ellen, mert meg elébb
kell fejtenie a pecsét eldallitdo algoritmust. Egy fényképes személyazonositd
okmany akar teljes szOveges adattartalmat egyetlen képbe (pl. az arcképbe)
keverve a hamisitdsnak leginkabb kitett részletet (fényképcsere) lathatatlan
egyedi pecséttel erdsithetjiik meg. Lehetséges az is, hogy a leginkabb védeni
kivant szovegrészt a lap aljan egyetlen sziirke foltba keverve megismételjiik.
Ha az arcképet kicserélték volna, akkor - egy kis miianyaglapot (optikai racsot,
lencsét) rahelyezve - nem fogjuk latni a képbe kevert szoveget. Ha a szoveget
megvaltoztattak, - a milanyaglapot ratéve - mas karaktereket fogunk latni a lap
aljan 1év6 sziirke foltban, mint a felette allo nyilt szovegben. A helyszini el-
lendrzés gyors, beruhazast, koltséget alig igényel.

Kevert kép nyomtatasahoz a szem felbontoképességénél nagyobb nyomta-
tasi stiriség sziikséges. Ha ez meghaladja a digitalis fénymasolok felbontoké-
pességét is, akkor a méasolaton mar nem fog latszani a kevert kép, igy az erede-
ti és a masolat megkiilonboztethetd lesz.

4.3.2.2. Egyedi optikai olvasé

A hamisito ellophat egy optikai sziir6t és abbol megfejtheti az egyedi pe-
csétet eldallitd algoritmust. De ha minden egyes optikai sziird egyedi - azaz
nem tartalmazza a teljes dekodolo algoritmust, - akkor sokkal nehezebb a dol-
ga.

Alkalmazhatd egyiitt egy chip kartyan levé digitalis alairas és a kartyara
nyomtatott (gravirozott) kevert arckép. Az arcképet pl. videdval veszik fel, az
alairast scannerrel, a személyi adatokat billentylizeten, eredeti papiriirlap meg
sem jelenik. Mitdl fog a fénykép, alairas, személyi adat harom fileja egyetlen
elektronikus alapbizonylatta dsszeallni ? Példaul attol, hogy beldliik egyetlen -
kevert - filet, illetve képet alakithatunk ki, hiszen a digitalizalt fényképbe ke-
vert alairas €s szoveg egylittes megjelenése bizonyitja, hogy ez a harom kiilon-
kiilon bevitt adatobjektum mégiscsak Osszetartozik. Az adatallomany chipbe
val6 beirasa, vagy egy kozpontba halozaton valo tovabbkiildése elétt még egy
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digitalis pecséttel is ellathato, amibdl kitlinik, hogy a felvételeket XY koztiszt-
viseld készitette, akinek a berendezésekhez és programokhoz val6 hozzaférési
jogosultsagat a pl. Dermoprint chip kartyaja bizonyitotta. Ezek utan a tovabb-
kiildott adatallomanybol mar nyugodt 1élekkel lehet hivatalos végzésnek mind-
siilo biztonsdgi okmanyt gravirozni, vagy nyomtatni. A kinyomtatott arckép-
ben egyedi optikai pecsét van szem eldl rejtve, de a jogosultak szdmara optikai
olvasoéval ellendrizhetden.

4.3.2.3. Egyedi optikai maszk

A hamisitas nagyon nehéz, ha nincsen a képet ellendrzé algoritmus tartésan
az ellendrz6 berendezésben, mert az egy kétiranyu adatvitelre is alkalmas
mobil optikai komparator. Ez terminalként ahhoz a képi adatbazishoz kapcsol-
hat6, amelyben etalonként az elkésziilt személyazonosité okmanyok arcképeit
eltaroltak. Az 6sszehasonlitashoz elegend6 egy az arcképbdl (mindig mas-mas
helyérdl) vett minta és a komparatorba helyezett okmany Gsszevetése, ezzel
parhuzamosan az igazolvanyarckép és a tulajdonosa arcanak egyeztetése.

Az egyedi optikai maszk és az egyedi optikai pecsét egyiittesen is alkal-
mazhatok.

Mobil optikai komparator hordozoja pl. egy GSM, vagy TETRA rendszer-
ben mitkdé mobil telefon is lehet. Igaz, hogy a mobiltelefonnak nem szokva-
nyos iizemmodja, hogy lekérdezd rendszerben terminalként alkalmazzak, de ez
megoldhat6 (pl. az ETSI szabvanyositja a HSCSD=GSM adatszolgaltatas bo-
vitése, és a GPRS=csomagkapcsolt radiorendszert). Maga az optikai kompara-
tor egy specialisan kialakitott grafikus kijelzo.
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Rajnai Zoltan

A KOMMUNIKACIOS RENDSZEREK TERVEZESET SEGITO
SZOFTVEREK IGENYEI*

Napjaink kommunikacids halozatainak tervezése 0j szemléletet kivan min-

den halozatot tervezo szakembertdl, aki a Magyar Honvédség uj, digitalis ha-
lozatanak telepitésével, igénybevételével, és a sziikség szerinti atalakitdsaval
foglalkozik. Ez a tervezési folyamat azonban mar nem mehet a ma még be-
idegz6dott és megszokott ,,analdg” rendszerben, vagyis a papiron megterve-
zem, intézkedésekben tovabbkiildom, a hiradd szervezetek pedig megprobaljak
azt telepiteni és lizemben tartani.
A korszert, digitalis kommunikacios rendszerek tervezését ma mar csak fej-
lett, informatikai timogatéssal és szoftveres alkalmazasokkal tdmogatott mun-
kamodszerekkel vagyunk, illetve lesziink képesek megvaldsitani. E teriileten
is, mint a kommunikacios haldzatok terén is érdemes koriilnézni a vilagban,
hogy a nalunk fejlettebb hadseregek milyen modszerrel tervezik halozataikat,
milyen szoftvereket alkalmaznak, milyen filozofiat koveté programok és elja-
rasok, algoritmusok hatdrozzak meg a tervezés menetét. Tobb tagorszag ren-
delkezik a haldzatok tervezését elGsegité szoftveres tamogatassal, de a legfej-
lettebb, legijabb generacids verziok sem tartalmazzak a halozat analizalasat,
terhelés melletti elemzését, ,,gyorsitott felvételen” torténd vizsgalatat akar 24
oras terhelésre vonatkoztatva. Az elmult honapokban alkalmam volt egy halo-
zati tervez6 program vizsgalatara és elemzésére, melynek soran megfogalma-
zddtak azok a kérdések, feladatok és kovetelmények, melyek teljesiilése sziik-
séges az emlitett program katonai alkalmazasahoz. Azonban mar most le kell
szdgezni, hogy nem 11j programok irasara és fejlesztésére van elsdsorban szo,
hanem a mar jol bevalt és mikddo civil szoftverek katonai alkalmazhatosaga-
va tételérdl, vagyis alkalmassa kell tenni ezeket a specialis kdrnyezetre, a hadi
,Kivitelre” és el kell hagyni bel6le azokat az elemeket, melyek a standard alap-
adatok, paraméterek folyamatos bevitelét, kovetelik meg. Ezek alapjan a kato-
nai alkalmazast tervezo szoftver az alabbi algoritmust kell, hogy kdvesse:

Az alkalmazasi teriilet kivalasztasa digitalis terepmodell feliileten
Csomopontok fizikai elhelyezkedésének meghatarozasa
Csomodpontok egymashoz viszonyitott kapcsolata
MODELLEZES

A sziikséges modositasok a modellezés fliggvényében
Nyomtatasi €s grafikus megjelenitési feladatok

ocourwLNE

* Részletek a doktori (PhD) értekezés tervezetébdl
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7. Adatcsere lehetdsége mas felhasznalokkal, végrehajtokkal
8. Folyamatos halozatfigyelés az izemel6 rendszerben

Részleteiben ez az alabbiakat jelenti:

1. Az alkalmazasi teriilet kivalasztasa digitilis terepmodell felii-
leten: A programnak alkalmasnak kell lennie arra, hogy a rendel-
kezésre allo digitalis domborzati modellen kivalaszthassuk azt az
alkalmazasi teriiletet, ahova a racsrendszer csomopontjait telepite-
ni kivanjuk. Ez a tertilet lehet csak Magyarorszag, de ha figyelem-
be vessziik, hogy csapataink NATO egyiittmiikodési feladatot is
ellatnak, akkor célszeri legalabb Eurdpara kiterjeszteni ezt az
adatbazist.

2. Csomépontok fizikai elhelyezkedésének meghatarozasa: A
csomopontok, hirkézpontok telepiilési helyének térképen torténd
mozgatasa utan a program adja meg a telepiilési hely pontos adata-
it (kordinata rendszerben, fokokkal és percekkel jelolve). Erre
azért van sziikség, mert a csomopontok és hirkdzpontok beépitett
helymeghatarozo berendezései (GPS) segitségével az allomasok a
pontosan meghatarozott helyen telepiilnek, az onnan vizsgalt 6Sz-
szekottetés-valoszinliség alapjan 1étesithetd a halozat biztonsagos
kapcsolatokkal. A rendszerben mintegy 35 csomoépont, 2-3 had-
test, nyolc-tiz dandar, és tiz-tizenkét alacsonyabb szintli vezetési
pontot kell tudni elhelyezni, kdzdttiik viszonylatokat tervezni és
elemezni.Csomépontok egymashoz viszonyitott kapcsolata: A
szoftver segitségével a teriileten elhelyezett hirkdzpontok fizikai
viszonylatainak OsszekoGtése utan a program a megfeleld parancs
inditasara kiszdmolja az egyes iranyok, vonalszakaszok 6sszekot-
tetés-valdszinliségét. Ennek eredményét példaul a Fresnel-
ellipszoid felrajzolasaval abrazolja is, és ha a 1étesitend6 iranyon a
terep miatt takaras van, vagy valamilyen okbdl kifolyolag nem 1é-
tesithetd az Gsszekottetés, akkor azt az iranyt mas szinnel jelezve
megmutatja, hogy azt a viszonylatot 0j ra vizsgalni kell, tehat
sziikség lehet Gjabb csomopont kozbeiktatasara, vagy a csomdpon-
tok teriileten torténd mozgatasara az Osszekottetés érdekében. E
meniipontban, ahol az atviteli utak és a digitalis kapcsolokozpon-
tok paraméterezése torténik, lehet6séget kell biztositani adatbazi-
sok létrehozasara, melyben a harcértéket, a technikai eszk6zok
mennyiségét, a felhasznalt erbket és eszkozoket, egyéb kiegészitd
adatokat lehet tarolni. Erre azért van sziikség, hogy a haldzatot
tervezé szakembereken kiviil a végrehajto allomany is rendelkez-
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zen a sziikséges kimutatasokkal, melyek a jelentések Osszeallita-
sakor, vagy helyzetjelentések megtételekor adatcsere formajaban
megtorténhetnek, mellézve a papir alapti informacidatadast.
MODELLEZES: A programcsomag egyik legfontosabb része. A
csomopontok fizikai telepiilési helyének és a hirkézpontok egy-
mashoz viszonyitott kapcsolatanak meghatdrozdsa utdn a prog-
ramcsomag elvégzi a haldézat modellezését, melyre azért van sziik-
ség, hogy lathassuk a halozat terhelés ideje alatti viselkedését,
elemezhessiik, hogyan alakul a halozat terhelése példaul egy ta-
mado6 hadmiivelet megindulasanak iddszakdban, amikor hirtelen
nagy mennyiségii informacidtovabbitasra van sziikség; lesz-e thl-
csordulés, kdzpontblokkolas, stb.

A sziikséges modositasok a modellezés fiiggvényében: Ameny-
nyiben a modellezés soran a rendszer nem iizemel a meghatarozott
képességekkel, tigy lehet6ve kell tenni a halozat modositasat tijabb
csomopontok, iranyok létesitésével, vagy hirkézpontok csatlako-
zasanak modositasaval. Ha a modositast elvégeztiik, a modellezés
ismételt végrehajtasaval ellendrizhetjilk a halozat igény szerinti
mitkodését.

Nyomtatasi és grafikus megjelenitési feladatok: A modellezés
végrehajtasa utan sziikség van a halozati struktiura megjelenitésére,
nyomtatasara. E fazisban lehetdvé kell tenni, hogy a grafikus felii-
let altal kezelt nyomtatok széles skalaja (matrix-, tintasugaras- és
lézernyomtatok, plotterek) alkalmazhatod legyen, és biztositsa az
akar A/4-es lapokra tordelést, hogy a késébbiekben Gsszeragasz-
tott lapok kiadjak az egész haldzat struktarajat. A szoftver kialaki-
tasa soran arra is célszeri torekedni, hogy lehetdség legyen az
egyes csomopontokba érkez6 €és az onnan kimend csatornanyala-
bok megjelenitésére, kvazi vazlat-parancs formajaban, vagy egy
csatlakoz6 hirkdzpont viszonylatait abrazolhassuk annak érdekeé-
ben, hogy ne kelljen tjabb szoftverekkel megrajzolni és tovabbad-
ni a rendszer felépitését, az elemek viszonylatait.

Adatcsere lehetésége mas felhasznalokkal, végrehajtokkal: A
rendszernek célszerii biztositania, hogy a halozati struktirat, vagy
annak részeit, a csatlakozasok viszonylatait, csomdponthoz torténd
kapcsolodasat adatatviteli folyamatban tovabbitsa mas felhaszna-
loknak, vagyis olyan formatumban kell az adatokat nyilvantartani,
tarolni és kezelni, amelyiket timogatja nemcsak mas katonai fel-
hasznalast program, hanem a NATO-ban alkalmazott mas terve-
70, vagy felhasznaloi program is.

Folyamatos halozatfigyelés az iizemelé rendszerben: Tobb
NATO tagorszag a halozati tervezd rendszert ugy alkotta meg,



hogy a kdzponti, vagy regionalis halozat-feliigyelet is rendelkezik
e programokkal, azok a digitalis kapcsolokdzpontra integralva fo-
lyamatosan figyelemmel kiséri a rendszer €s a csomdpontok iize-
mét, és amennyiben a hal6ézaton csomopont kiesés, Osszekdttetés
megszakadasa 1ép fel, figyelmezteti az tigyeleti szolgalatokat a hi-
bara, egyben dokumentalja, naplozza is a jelenség idejét, és ha ez
lehetséges, akkor annak okat is.

A felvazolt algoritmus alapjan elkészitendd szoftvercsomag nem fikcidkon
alapul, hanem igenis nagy realitassal rendelkezik. Tobb orszdgban lathato en-
nek részei, egyes orszagokban ,,csak” a tervezd része talalhaté meg, masoknal
ez mar figyeli is a hal6zatot és jelzi a meghibasodasokat, mig megint mas or-
szagokban kiilon szoftverrel ugyan, de csak a modellezés részét alkalmazzak
az itt emlitett programcsomagbol. E teriileteken élenjard orszagok és cégek
(Svédorszag-ERICSSON, Franciaorszag-Thomson CSF-COMSY'S, Németor-
szag-Siemens, stb.) eloszeretettel alkalmazzak és tokéletesitik sajat készitésii
programcsomagjaikat a hadsereg kommunikacios halozatainak tokéletes terve-
zésére. Ebbol adododan nekiink mar nincs ,,mas” dolgunk, minthogy meghata-
rozzuk a szoftverek pontos kovetelményét, kornyezetét, a kiinduld alapadato-
kat, melyeket a programcsomagoknak kezelnitik kell tudni, megadni a specia-
lis katonai adatokat a rendszergyartd cégeknek, szoftverfejlesztoknek, és szo-
ros egylittmiikodéssel létrehozni egy olyan projektet, melynek terméke a
NATO-n beliil minden digitalis halézatot lizemeltetd tagorszag részére egy jol
alkalmazhato, informatikai eszkdzoket hasznalo tervezécsomag
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Dr. Sandor Miklos

A HIRADASSZERVEZES ALKONYA — AVAGY KOPOGTAT
AZ AJTON A KOMMUNIKACIOS RENDSZERSZERVEZES

Tisztelt tudomanyos konferencia, elnok ur, holgyeim és uraim!

Amikor elkezdtem el6adasomra felkésziilni, s gyljtdttem az alapadatokat,
tényeket és argumentumokat, akkor dobbentem ra csak igazan, hogy milyen
nagy a darazsfészek, amibe most bele akarok nyulni. Azutan ez a darazsfészek
egyre kisebb és kisebb lett, mert rajottem arra, hogy nem antagonisztikus el-
lentmondasokkal, hanem csak megkovesedett gondolkoddsmoddal, kibetono-
zott 16vészarkokkal allunk szemben.

Es még valamit. A 24.-ik 6raban vagyunk. A 1épéskényszer koveteld-
z6en jelentkezik. Miért? Mert a fejlédés olyan gyors, olyan robbanasszert,
hogy egyes fogalmak eltiinnek, ujak jonnek eld, forditanak, ferditenek.

Példaul egyes magyar szakirok 0j fogalmakat alkalmaznak, mint ame-
lyekkel nem lehet mit kezdeni. llyen az infokommunikacié. Az informatika és
a kommunikaci6é 6sszemosasa. Eleve helytelen. A hiradés, a hirkdzlés és az
cio. Az informatika a kommunikacié része még akkor is, ha egyesek onos
érdekeikbdl 6nallosagat, primatusat hirdetik. Az el6zo kifejezés azért is helyte-
len, mert feltételezi a kommunikacié leszikitését hiradasra, hirkdzlésre, ami
nem fedi a valosagot.

Amikor az analdg rendszerek hdskoraban hiradasszervezésr6l beszél-
tiink, akkor is a kiindulési alap — a cserépkalyha — az informacios kapcsolatok
vazlatanak elkészitése volt. Ez megmutatta, hogy kivel milyen informacio
tovabbitasi lehetdséget kell biztositani, illetve azt, hogy az informacidtovabbi-
tas id6szakos, vagy allando, egyiranyu, vagy kétiranyu stb., stb.

Ennek alapjan kezd6dott a hiradas megszervezése, amely mint tudjuk
a rendelkezésre allo hirado er6k és eszkozok a parancsnok elhatarozasanak
megfeleld csoportositasa és mikodtetése szobeli és irasbeli informaciok to-
vabbitasara. Es hosszu évek teltek el.

A fejlédés kdovetkeztében egy 1j, soha nem latott tavlatokat biztositd
eljaras, a digitalizacio jelent meg.

A digitalizacio a vilag egy Uj, korszakos talalmanya. Ha vulgarizalni
akarom, egy mindeddig soha nem alkalmazott és latott forditogép, amely nem
egyik nyelvrél a masikra fordit, hanem az irast, a képet, a jelet, az adatot, a
beszédet egy ,,k6z0s nyelvve” alakitja, transzpondlja, amelyet egyforman ért és
alkalmaz mind az informatikus, mind a tavkozlési szakember is, s a végtermék
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segitségével sikeresen végrehajthaté az a tevékenység, amely érdekében 1étesi-
tik és miikodtetik a rendszert.

A ko6z0s nyelv megalkotasdval megteremt6dott az attérés lehetdsége, hogy
az eddigi — az analog rendszereknél alkalmazott eszkoz és izemmodcentrikus
nagytomegli erd és eszkozfelhaszndldst igényld hiradasszervezésrdl, ami egy
igen bonyolult, hosszadalmas, sok id6t, energiat koveteld tevékenységi rend, a
rendszer létesitése nehézkes, bonyolult, sok iddt vesz igénybe, sok a meghiba-
sodasi lehet6ség. Egy-egy allomas kiesése esetén hosszu idore megszakadhat
az informdciotovabbitas — eddig 50 Baudos ,,cstcssebességgel” iizemeld —
lehetdsége.

Az 1j digitalis alapt rendszerek a Magyar Hadseregben eddig még so-
ha nem latott és alkalmazott lehet6ségeket biztositanak.

A teljesség igénye nélkiil egy rovid felsorolas:

- valosidejii videokonferencia
(Az 1999. évi Puskas napokon mar sikeriilt nagyszeriiségét be-
mutatnunk.)
- alloképek kozlése
- allando illetve kvazi mozgoképatvitel
- videofelvevépontok mikodtetése
- adatatviteli szolgaltatasok
* e-mail
* lizenetkezeld szolgaltatasok
* riasztasi, értesitési szolgaltatasok
- beszédtipusu szolgaltatasok
* hangposta
* fonok-titkari szolgaltatasok
* forrodrot
* korozvény
* hivasatiranyitas
- telefax stb.

A kommunikacios rendszerszervezo alapvetd feladata az lesz, hogy ezt a
katonai ,,informacids sztradat” létesitse, szabalyozza az uthaszndlatot, ellassa
forgalomiranyito tablakkal és virtualis kozlekedési renddrként, iranyitsa a for-
galmat.

Tehat a kommunikacids rendszerszervez6 mind békében, mind a hadmiive-
leti teriileten telepitett rendszeren a kialakitott vezetési rendszernek, a tevé-
kenység informacios kovetelményeinek megfeleléen biztositja az informacio
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eljuttatasat az eldallitotol a felhasznaloig, fiiggetleniil az informacidohord6zo-
tol, az informacio tipusatol, jellegétdl, megjelenési, megjelenitési formaitdl.

Az a szerep, amelyet a rendszer tervezése, szervezése, létesitése és
tizemeltetése soran a kommunikacios rendszerszervezo tiszteknek be kell tol-
teniiik, alapvetden kiilonbozik az eddig alkalmazottaktol €s megszokottaktol.

A kommunikacids rendszerszervezonek az informaciotovabbitas esz-
kozein tul, illetve azok mellett alapvetéen a kommunikacios rendszerek terve-
z¢si kérdéseit kell ismerniiik olyan szinten, hogy képesek legyenek a létesiten-
d6 halozat programozasara, a halozatfeliigyelet megvaldsitasara, a valtozadsok
¢és valtoztatasok maradéktalan végrehajtasara. Vagyis magas-szintli szamitogé-
pes ¢és hirado ismeretekkel kell rendelkezniiik ahhoz, hogy azt a feladatot,
amelyet egy digitalis rendszer miikodtetése allit eléjiik végre tudjak hajtani.

Es itt két fogalmat nem art tisztézni.

1. A kommunikacios rendszer — a vezetés tamogatasara létrehozott — az in-
formaciocsere (ez esetben 1ényegtelen, hogy jel, adat, kép, szoveg, stb.) bizto-
sitasa céljabol szervezett eszk6zok, modszerek eljarasok és az azokat tervezo,
szervezod, lizemeltetd, kiszolgald és ellendrzd személyzet Gsszessége.

A kommunikaciés rendszer az informaciocsere lehetdségét biztositja a
rendszer felhasznaldi kozott. Harom alrendszerbdl: az atviteli, a kapcsold és a
felhasznal6i alrendszerekbdl épiil fel.

A rendszert ugy tervezik és szervezik meg, hogy a harc, a hadmiivelet val-
tozasaival 0sszhangban atalakithato, bévithetd, kiegészithetd legyen, biztositva
a kapcsolodast mas, pl. stacioner vagy mas NATO tagorszag vagy PfP tagor-
szag kommunikacids rendszereihez.

A tovabbi vizsgalattol kérem, tekintsenek el.

A 2. a kommunikacios rendszerszervezés — ami tulajdonképpen nem mas,
mint az informaciotovabbitasi igények megvaldsitasanak elmélete és gyakorla-
ta, a harc, a hadmiivelet sikeres megvivasanak tadmogatasa, a szervezési és
technikai eldirasok és lehetdségek az optimumhoz kozeli biztositasaval és
Osszehangolasaval.

Az informatikai és fegyverirdnyitasi rendszerek egyiittes lizemelteté-
sének, a jelek-jelzések, miikodési adatok és a harc sikeres megvivasahoz sziik-
séges informacidaramlas feltételeinek megvalositasa digitalis alapt hirrendszer
segitségével és alkalmazasaval torténik.

Mit6l mas ez? Miben tér el napjainkban alkalmazottol?
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Egyfel6l megsziinik az eszkoz ¢és ilizemmodcentrikus embert Orld ¢és
id6trablo tevékenység, masfeldl egy magas szintll szamitogépes felhasznaloi,
rendszertervezOi és szervezoi ismereteket kovetelo, az informaciotovabbitas
rendszerszintii ismereteit alkalmazo tevékenységi rend 1€p helyébe.

A parancsnokok szdmara hadmiiveleti teriileten is biztositott lesz a békében
megszokott informacid feltételrendszer és ellatottsag, illetve az a lehetdség,
hogy barhol is tartdzkodik a hadmiiveleti teriileten elérhetd, informalhato,
illetve biztositott lesz szamara a tevékenység eredményes végrehajtasanak
kommunikacios feltétele.

Hogy ezt a rendszert tisztek, altisztek vagy fotisztek tervezik, szerve-
zik, létesitik és lizemeltetik csak elhatarozas, dontés és pénz kérdése elsodle-
gesen.

Es még valami.

Az informéacid transzportaldsa, tovabbitiasa szempontjabol teljesen
mindegy, hogy abba a franya 256 kbit/sec, vagy 2 Mbit/sec, vagy n * 2
Mbit/sec jelfolyamban milyen tipust informacié aramlik. A miivészet, a nagy
miivészet az informaci6 eljuttatasaban van a feladotol a felhasznaloig,

A kommunikacids rendszerszervezonek indifferens, hogy egy szamitogépes
halozat hogyan van felépitve, neki az a fontos, hogy az informacié eljusson a
cimzetthez azon a rendszeren keresztiil, amely az 6 tervei, elképzelései szerint
az ¢ iranyitasaval létesiilt, épiilt fel. Ki az, aki meg meri mondani, hogy a
rendszer mitkodése szempontjabol melyik az elsédleges? Ki tudja megmonda-
ni — na nem hatalmi szoval -, hogy hol kezdédik az informatikai és hol a hir-
ado rendszer — ebben a kommunikacios rendszerben. El kell tudni szakadni a
régi gondolkodasmddtol, a tyuk és a tojas els6dlegességét szinte élve boncold
vitaitol.

Tudomasul kell venni, ha utunk egyiranyba visz, hogy egymasra vagyunk
utalva. Nincs oncélu informatika és nincs oncél( hiradas sem. Munkank, fel-
adatunk, sorsunk ezer és ezer szallal kot 6ssze minket. Nem egymast letapos-
va, hanem egymast segitve, kiegészitve, kozos erdvel kell dolgoznunk azért,
hogy minél eredményesebben meg tudjunk felelni annak az elvarasnak, amiért
létrehoztak minket — a vezetés tdmogatasanak.

K0szonom a figyelmet!
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Dr. Koczka Ferenc

HIRADOTISZT-KEPZES A VALTOZO TARSADALMI,
MUSZAKI FELSOOKTATASI ES HONVEDSEGI
KORNYEZETBEN

Bevezetés

Az 11j informécios és kommunikécios technologidk fejlesztése és alkalma-
zasaik terjedése az utobbi évtizedben rendkiviil felgyorsult a legfejlettebb or-
szagokban. A tavkozlés, a szamitdstechnika, és az elektronikus média konver-
gencidja eredményeként kialakul6 informacids haldzatokra raépiilve most bon-
takozik ki a kovetkez6 szdzad tirsadalmi rendje: az informacios tarsada-
lom(IT). Az Eurdpai Unid, az OECD ¢és mas szervezetek tevékenységében
tiikkr6z6d6 globalizacié kihivéasa el6l hazdnk sem térhet ki. Magyarorszagon
mar koran felismerték, hogy a nemzetgazdasag fejlédése az informacios és
kommunikaciés technoldgiak széleskorii alkalmazéasanak fiiggvénye [1]. A
kormanyzat stratégiai célja eldsegiteni, menedzselni ezt a folyamatot.

Az IT teljes értékli polgara csak az lehet, aki alkot6 moddon lesz képes
hasznalni és 1étrehozni a jovo tarsadalmanak legnagyobb tomegben termel6do
és legértékesebb termékét az informaciot. A valtozasok alapjaiban valtoztatjak
meg az egyén életkoriilményeit, a tarsadalom miikodésének modjat. Nem
hagyjak érintetleniil az oktatast, a kultarat, és természetesen a fegyveres eré-
ket sem.

Az IT hadserege magas fokon elektronizalt, informatizalt, csticstechnolo-
gias fegyverzetll, integralt harci informatikai halézatokra épiil6, korszeri veze-
tési modszereket alkalmazd 0j tipusu hadsereg[2]. A hadsereg igényli és
magas fokon alkalmazza az 0j informacids és kommunikacios technologiakat.
A Magyar Honvédség a jelenlegi allapotaban kevésbé felel meg ennek a meg-
hatarozasnak, az azonban kétségtelen, hogy ez irdnyba kell haladnunk. A MH
hossza tavh atalakitasanak iranyairdl sz6l6(61/2000.sz.) OGY hatarozat ennek
megfeleléen a haditechnikai fejlesztések kdrében prioritast biztosit a vezetési,
iranyitasi €s informatikai rendszerek fejlesztésének.

A MH szempontjabol a katonai felsdoktatas stratégiai agazat. Az oktatas
a belépo az informacios tarsadalomba. A felsGoktatas hozza 1étre az IT legfon-
tosabb értéktermeld elemét, az értelmiséget. A Nemzetvédelmi Egyetem bo-
csatja ki a tiszti rendfokozati piramis aljan elhelyezkedd, palyakezdé mérnok-
tiszteket. Ok érintkeznek az alarendelt tiszthelyettes, sor-, és kozalkalmazotti
allomannyal. Rajtuk keresztiil, veliik egyiitt lizemeltetik a haditechnikai rend-
szereket. Ez a fiatal tiszti réteg meghatarozé a Magyar Honvédség és a Hatar-
Orség allomanyaban az informacios tarsadalomra torténd felkésziilés, az 1j
haditechnikai eszkdzok és rendszerek fogadasa terén. A csapatoknal szolgala-
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tot teljesitd allomany a frissen végzett mérnoktisztektdl varja azon uj munka-
modszerek meghonositasat, melyek az infokommunikacios eszk6zok és rend-
szerek szolgaltatdsainak magas szinvonalu igénybevételén alapulnak. Nem
utolsésorban a fiatal mérnoktisztektdl varjak a segitséget egy-egy konkrét al-
kalmazas megismeréséhez, a rendszerben bekovetkezett hiba behatarolasahoz
és elharitasahoz. Igy személyiikon keresztiil a honvédelmi vezetés katalizalhat-
ja az 0j infokommunikacids eszkozok és rendszerek alkalmazasat, szolgaltata-
saik mind teljesebb igénybevételét.

A hiradotiszt-képzés helyzetének megitéléséhez két teriilet vizsgalatat tar-
tom kiemelten fontosnak:
e az informdciods tarsadalom elvarasaibol adodo feladatokat a katonai
miuiszaki felsooktatasban, valamint
e a korszerli haderd, azon beliil a NATO szellemi interoperabilitas
kovetelményeit kielégitd végzettségeket.

Az informacios tarsadalom elvarasaibél adédé fobb feladatok a kato-
nai miiszaki felsooktatasban

A fejlodés felgyorsulasa folyaman a tudas minden eddiginél jobban
felértékelddik. A tudas tokeként jelenik meg. Ebben a tarsadalomban a tudas-
szerzés és -atadas kiemelkedd jelentdséget kap [3] .

e A honvédség uj kiildetésének megfelelé human stratégia részeként ki kell
dolgozni és miikddtetni azt a képzési és tovabbképzési rendszert, mely a
korszerii tudas megszerzésén tal biztositja - tovabb- és atképzések beiktata-
saval - a megszerzett tudas szintentartasat, megujitasat. A katonai fels6ok-
tatasnak fel kell vallalni a képzéskdvetés feladatat, melynek értelmében a
diploma atadasaval nem fejez6dott be feladata, hanem a tiszti, tiszthelyette-
si karriermodellnek megfeleléen a végzettek elérehaladasa, vagy egy uj
szakbeosztas betoltése érdekében, résziikre tovabbi képzést biztosit. A to-
vabb- és atképzéseket egységes rendszerbe kell foglalni annak érdekében,
hogy az ismeretek, jartassigok egymasra épliltségét biztositsa. Az elmult
évben végrehajtott SIEMENS szaktanfolyamainkon is tapasztaltuk, hogy a
résztvevok egy része nem rendelkezett azon informatikai alapismeretekkel,
melyek a tanfolyam tananyaganak elsajatitasahoz sziikséges bemeneti tu-
dasszintet képezték.

e Hallgatdinkban, végzett tisztjeinkben ki kell alakitani az életen at tarto
tanulas igényét. Az informacié mennyisége és valtozasanak sebessége a
megszerzett ismeretek gyors eléviilését idézik eld. A megszerzett iskolai
végzettség gyakorlati hasznalhatosaga altalaban két, harom évenként fele-
z6dik [3] . A tanulés az élet szerves része, annak elhanyagolésa jelentOsen
rontja a fiatal tiszt munkaerdpiaci helyzetét. A honvédségen beliil a na-
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gyobb anyagi elismerést biztosito NATO beosztasok betdltése, a nemzetkd-
zi missziokba torténd kijutas feltételei az egyén részérdl csak jelentds on-
képzéssel, tanulassal teljesithetok. A civil tdrsadalom ezeket az erdfeszité-
seket jobban elismeri. Az iddsebb munkavallaloi réteg meglepve tapasztalja
a fiatalok munkaerdpiaci térhoditasat a gazdasagi életben. A mai Magyar
Honvédségben ez a jelenség - elsdsorban a korhoz is kot6d6 hierarchikus
felépités, valamint a honvédtiszti palya presztizsének csokkenésébol adodo
kontraszelekcié miatt - nem tapasztalhatd. Ugyanakkor megjelent az a
NATO kovetelményeknek is megfeleld, diplomas, nyelveket besz¢éld, nem-
zetkozi misszidkban részt vett allomany, aki atlagon feliili tudaséaért foko-
zottabb elismerést igényel. Megtartasukra fokozott figyelmet kell forditani.

A diploméak megszerzésének feltételévé kell tenni a korszerii informatikai
eszkozok hasznalatat. Ezt villamosmérnoki szakteriileten a miiszaki felsé-
oktatds képesitési kdvetelményei irjak eld. Azokon a szakokon, ahol a ké-
pesitési  kovetelmények ezt nem tartalmazzak, miel6bb tantervi,
szamonkérheté kdvetelménnyé kell tenni egy ECDL vizsgaszintnek megfe-
lel6 alkalmazdi tudas megszerzését. Mi - tovabbgondolva ez iranyu felada-
tainkat - a hirad6 szakmai képzésben kismérvii hangsulyeltolast hajtottunk
végre a telematika iranyaba, megalapozva és beillesztve képzésiinkbe a
tavkozlési informatikat. A szak informatika oktatdsa minden mérnoktiszti
szakon kiemelt feladat kell hogy legyen.

Ahhoz, hogy az el6z6 feladatot végrehajthassuk meg kell szervezni az ok-
tatoi allomany tovabbképzését a korszer(i infokommunikacids eszk6zok
hasznélatanak és oktatasban torténd alkalmazasanak elsajatitasa érdekében.
Szerencsére a nalunk oktatd miiszaki értelmiségi réteg koran felismerte az
informatikai eszk6z6k alkalmazasaban rejlé elényos lehetségeket és a ki-
lencvenes évek masodik felére e teriileten gyakorlatilag miikodott a folya-
matos Onképzés. Az oktatok sziikségletrendszerébe beépiilt az informatikai
alkalmazoéi tudas folyamatos fejlesztésének igénye. A féiskola vezetése is
stratégiai kérdésként kezelte a teriiletet, igy 1994-t6l lehetéségiink volt a
budapesti egyetemi korgytiriire valo racsatlakozassal a vilaghalora torténd
kilépésre, valamint a belsd Intranet halézat altal biztositott szolgaltatasok
igénybevételére. Valosziniileg ez a kdzeg is generalta azokat a infrastrukta-
ra fejlesztéseket, palyazatokat, melyek hozzasegitették tanszékiinket ahhoz,
hogy 1épést tartson a rohamosan fejlédo tavkozlési és informatikai rendsze-
rekhez és szolgaltatasokhoz kapcsolodd oktatasi igényekkel. Ebben a fo-
lyamatban élveztiikk a Hirado Csoportféndkség, az Elektronikai Szolgalat-
fonokség tamogatasat, illetve éltiink néhany polgari gazdasagi szervezet al-
tal biztositott szakmai lehetdséggel. Itt szeretném megemliteni a Siemens, a
Lucent Technologies, a Rohde Schwarz és a Matav altal biztositott képzési
tamogatasokat.
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e A tudasatadas reformja a katonai felsdoktatas teriiletén is zajlik. A ren-
delkezésre allo szamitastechnikai és infokommunikacios infrastruktira fel-
hasznélasaval az oktatas, a tudasatadas hatékonysaga jelentdsen ndvelheto.
A tandr és a diak a legfrissebb informéciokhoz juthat hozza az Internet se-
gitségével. Dolgozatat, csapatgyakorlati jelentését a belsé szamitdgépes ha-
l6zaton adja le. A felkészités rendszerében fokozottan alkalmazzuk a szi-
mulécios rendszereket a villamosmérnoki alapmérésektdl a torzsgyakorla-
sokig. A katonai felsdoktatasban is bevezetjiik a tdvoktatasi format, mely az
informatikai eszk6z0k magas szintii alkalmazasan alapul.

Felmeriil a kérdés, hogy ezek a lehet6ségek mennyiben idéznek eld
alapvetd valtozasokat az oktatasban. Engedjék meg, hogy ezzel kapcsolat-
ban idézzem egy tanszék oktatdinak probalkozasat. Eldzetesen igen jo Ot-
letnek latszott, hogy az eldadas felvétele alkalmas lehet arra, hogy ugyanazt
a tudast adja 4t a nézoknek is, mint a résztvevoknek.(Ez a mddszer kihelye-
zett felsdoktatasi tagozatok miikodtetése soran elterjedt gyakorlat.) Azok a
didkok azonban akik videon lathattak az el6adast, nem tudtak maguktol jol
kiemelni a Iényeget és sokkal rosszabbul teljesitettek, mint a hagyomanyos
moédon tanulok. Magat a videot sem nézték végig, és annak nézése kozben
is sokat unatkoztak, mig az é16 eldadas lekototte Oket.

Az interaktivitas valdszintileg sokkal fontosabb dolog az ember sza-
mara, mint azt gondoltuk. S nem csupan a tavoktatasban mar megvaldsitha-
to interaktivitasra gondolok, hanem a metakommunikativra, amelyek a je-
lenlétbol fakadnak [4]. Sokszorosan igy van ez a katonai-szakmai képzés
végrehajtasanal, a tevékenységek elsajatitasanal és begyakoroltatdsanal.

Kovetkeztetésként tehat azt mondhatom, hogy napjainkban az infor-
matikai eszkdzok jelentésen novelik az oktatas hatékonysagat, alkalmaza-
suk a felnoéttoktatasban szinte nélkiilozhetetlen. A katonai felsGoktatasban,
a katonai kiképzésben azonban a katonaoktatok, kiképzok jelenléte, a sze-
mélyes interakcios kapcsolatok, az élmények, semmivel sem helyettesithetd
informacidhordozok.

e A katonai felsdoktatasban is egyre nagyobb szerepet kell kapnia a miné-
ségbiztositasnak. Erre egyébként a felsdoktatasi torvény is kotelez ben-
niinket. A Nemzetvédelmi Egyetemnek ki kell épiteni és miikddtetni mind-
ségiigyi rendszerét. A rendszer f6 célja a bizalom megteremtése, annak iga-
zolasa, hogy a “szallito képes szabalyozni azokat a folyamatokat, amelyek
meghatarozzak a szallitott termék mindségét”[5]. Esetiinkben a szallitd az
egyetem, a termék, a képzési folyamat eredménye, a kibocsatott fiatal
(mérnok)tiszt. A mindségbiztositasi rendszer 1ényege : a képzés, a kutatas
és a szervezet rendszerszemléleti vizsgalata a bemeneti oldaltol a kimenet
felé. MinGségi probléma (mitkodési rendellenesség) esetén hibajel vissza-
csatolas a szervezet miikodésének helyes iranyu befolyasolasara. A rend-
szer miikodéséhez felhasznalja a tevékenységéhez kapcsolt mindségmuta-
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tokat, melyek objektivizaljak a megitélést. Egyesek azt gondolhatjak, hogy
egy kiviilallé nehezen tekintheti at a szervezet miikodését, nehezen alkothat
itéletet miikodésiink hatékonysagarol. Ez nem igy van. A magyar felsdokta-
tasban egyre inkabb elterjed a mindségmutatok alkalmazasa, melyek lehe-
tévé teszik az adott intézményben folyd tevékenység értékelését, objektiv
mindsitését. A kari mutatok koziil csak néhanyat emelek ki:

3. A végzettek mindségmutatoi

3.1. ZVB véleménye (zardvizsga, szakdolgozat osztalyzatok atla-
ga)

3.2. A végzés évében végrehajtott csapatgyakorlatok osztalyzatai-
nak atlaga. A Magyar Honvédség véleménye a fiatal tisztekrdl
(bevalasvizsgalat).

4. Az oktatok minéségmutatoi

4.1. Adatszolgaltatas az oktatokrol

4.2. Az oktatdk hallgatoi véleményezésének mutatoi (kisérleti be-
vezetés)

7. Az oktatasi infrastruktiura mindségmutatadi

7.1. Eves fejlesztési beruhazasok osszege (kar, szak, szakirany)
7.2. Eves fenntartasi koltségek (kar, szak, szakirany)

7.3. Informatikai ellatottsag (kar, szak, szakirany)

7.4. Eves konyvtarfejlesztés (kar, szak, szakirany)

A mindségbiztositasi rendszer miikddtetésével, €s a rendszer jelzéseire
odafigyelé menedzsmenttel elérhet6, hogy a kibocsatott fiatal tisztek mind-
sége valoban a megrendel6(MH) igényeinek megfeleléen alakuljon.

A képzésben olyan Uj tantargyak bevezetése sziikséges, melyek eldsegitik
az IT-ban valé eligazodast, a relevans ¢és irrelevans informaciok megkii-
16nboztetését. Ezen kovetelmény kielégitésének elsé 1épése a megfeleld
szintli tdvkozlési és informatikai alapképzes, mely at kell hogy fogja a MH-
nél szolgalatot teljesitd allomanyt. A tisztképzésben — a muszaki tisztkép-
zésben — a helyzet kielégit, am ugyanez nem mondhato el a zaszlos é€s
tiszthelyettes, valamint a szerzddéses allomanyrol, még a hiradocsapatok-
nal sem. Mielobb meg kell kezdeni ezen allomanykategoridk atképzését,
hozzakapcsolva mindezt a magasabb beosztas betdltéséhez kotelezéen eld-
irt tanfolyamokhoz, vagy az idegen nyelvi képzéshez.

Az IT egyik legjelentdsebb veszélye a megalapozatlan, vagy szandékosan

félrevezeté informaciok okozta befolyasoltsag [3]. A fegyveres harcra ez
még fokozottabban igaz. Ennek elkeriilése érdekében oktatni kell az informa-
ciohitelesség ellendrzési lehetdségeit, az informacioszerzés és hasznalat szaba-
lyait.
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2. A korszerii haderé, azon beliill a NATO szellemi interoperabilitas
végzettségi kovetelményei a hiradétiszt-képzésben

A korszer(i hader6, a NATO szellemi interoperabilitas kdvetelményei
levezethetdk az IT elvarasaibdl, hiszen a haderdreform utan kialakulo fegyve-
res erd magan viseli a magas fokon elektronizalt, informatizalt, csucstechnol6-
gias fegyverzet, integralt harci informatikai hal6zatokra épiild, korszer(i veze-
tési modszereket alkalmazo j tipusu hadsereg jellemzoit.

A jelenleg tanulméanyokat folytatd hiradotiszti hallgatok mar az uj év-
ezredben keriilnek kibocsatasra. A tiszttel szemben tamasztott kdvetelmények
évszazadunkban tobbszor valtoztak. “A két vilaghaboru kozott a tiszt kultara-
vive, az elmult évtizedekben politikai tényezd, 1990 utan egyenruhas allam-
polgar volt, mig napjainkban egyre vonzobb a szakértéi tudat” [6]. A mér-
noktiszti hallgatok meghatarozo tobbsége is ezzel a felfogassal azonosul, pa-
lyavalasztasukat ez motivalja.

Ugy gondolom, hogy nem csak a szolgalatnal eltoltétt 35 év, hanem a
hirad6 szakma objektiv megitélése is megalapozottan mondatja velem, hogy a
korszer(i haderében a hiradd szolgalat altal biztositott tavkozlési és informati-
kai rendszerek, a fegyveres harc végrehajtasanak egyik legfontosabb alapinf-
rastruktirajat jelentik.

A hiradotiszt végzi a MH hiradasanak(tavkozlo és informatikai haloza-
tainak) és FRISZ biztositasanak tervezését, szervezését, a végrehajtas iranyita-
sat. Szakmai tevékenysége soran kapcsolatba kertil tavkozlési szolgaltatokkal
és azok halozataival, valamint a NATO hirado és informatikai szervezeteivel
és rendszereivel. Ahhoz, hogy ebben a kozegben operativ munkat végezhessen
rendelkeznie kell:

* korszer(, hirado(tavkozlési) szakiranyu villamosmérnoki tudassal,
kozépszintli vezetdi beosztasokban erre a tudasra épiild okleveles
haditechnikai menedzser, vagy okleveles villamosmérnoki végzett-
séggel. A tavkozlési szakiranyu villamosmérnoki tudés tananyagat,
kovetelményeit a magyar miiszaki felsdoktatas évszazados tradicioi
alapoztak meg, és a mérnoktiszt-képzés 30 éves tapasztalata igazi-
totta ezt a megrendeld, a MH igényeihez. Szakmai szinvonalat a fo-
lyamatosan ellenérzott miiszaki felsdoktatasi kovetelmények bizto-
sitjdk [ 7] . Ez a tudas magéba foglalja a NATO hirado6 és informa-
tikai szervezeteinek és rendszereinek ismeretét is. Egyes kozép és
fels6 szintli hiradd beosztasok - a gazdasagi szervezetekhez, tav-
kozlési szolgaltatokhoz torténd kapcsolddasok miatt - igénylik a
kozgazdasagi és a jogi fels6fokn végzettséget.

Az atmenet id0szakaban (2010-ig) kiilonosen felértékeld-
dik a foiskolai kar altal kibocsatott mérnoktisztek szerepe. A Ma-
gyar Honvédséget felkésziiletleniil érte a tarsadalom piacgazdasagi
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atalakulasa. A hazai munkaerdpiac - ahelyett hogy biztositana a
honvédség szakemberigényét - egyelére inkabb elszivo hatast gya-
korol [10]. Ez a jelenség az utdbbi id6ben erdsoddik, legintenzi-
vebben - természetesen - a piacképes mérndk, informatikus és koz-
gazdasz tisztek, végzOs hallgatok korében. A rendszeresitett hadi-
technika ismeretében azonosulni tudok azzal a megallapitdssal,
hogy a Magyar Honvédségnek ma és a kozeljovoben elsdsorban
mérndktisztekre, valamint ugyancsak technikai végzettségii tiszthe-
lyettesekre van sziiksége. A képzést(a mérnoktiszt-képzést) - az
elézdéekben leirtakra is tekintettel - csak a Nemzetvédelmi Egyetem
foiskolai karan latom biztositottnak.

* targyaloképes, a STANAG 6001 3.3.3.3. szinti, minimalis szak-

mai tudast feltételez6 angol nyelvismerettel. Emellett masodikkén
ajanlott az olasz vagy a német nyelv hasonl6 szintii elsajatitasa. Mi
a foiskolai karon egy nyelvbdl biztositjuk a katonai szakanyaggal
bovitett kozépfoku, C tipusu nyelvvizsga letételét.

* felhasznaldi szintli informatikai ismeretekkel(ECDL szint), to-

vabba jartassaggal a tavkozlési informatika részteriiletein és a
alkalmazasaban.

Diplomaval elismert szaktudas, idegennyelvtudas és minimum fel-
hasznaloi szintli informatikai ismeretek. Csak ennek birtokaban keriilhetnek ki
fiatal tisztjeink nemzetkdzi béketdmogatd miiveletekbe, valhatnak képessé
szovetséges hadmiiveletekben, harcokban ¢s harccal kapcsolatos tevékenysé-
gekben valo részvételre.

Természetesen a teljes kovetelményrendszer ennél bonyolultabb, azt
részletesen tartalmazza az MHPK, VKF 35/1997. sz. intézkedése. En a legfon-
tosabb szakmai €s azon belill a jol ellendrizhetd kovetelményekre tértem ki. A
NATO szellemi interoperabilitds kdvetelményeinek kielégitését jol szolgalna a
fels6fokll tanulmanyok ideje alatt rendelkezésre allo didkcsere intézménye a
NATO tagorszagok felsdoktatasi intézményeivel. Ez a lehetdség az eltérd kép-
z¢si rendszerek miatt jelenleg még korlatozott.

Végezetiil engedjék meg, hogy tajékoztassam onoket a katonai miisza-
ki felsGoktatas valtozasairol, azon beliil a féiskolai kar Hiradé Tanszékének
képzési szolgaltatasairol.

3. A Kkatonai miiszaki felséoktatas megvaltozott szervezete, a ZMNE
Bolyai Janos Katonai Miiszaki Féiskolai Kar Hiradé Tanszék képzési

szolgaltatasai

A Bolyai Janos Katonai Miiszaki Féiskola mint 6nallo felsdoktatasi
intézmény megsziint, és 2000. januar 1-jétél a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi
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Egyetemmel végrehajtott integracio kovetkezményeként [8], az egyetem Bo-
lyai Janos Katonai Miiszaki Foiskolai Karaként miikodik tovabb(foiskolai kar).
Az integracid egyik eredménye a képzés miiszaki szakmacsoport szerinti
racionalis atrendezése, koncentraldsa. Ennek megfelelden a kar alarendeltsé-
gébe keriilt a szentendrei kampuszon foly6 épitdmérndki, valamint a szolnoki
kampuszon foly6 villamos- és gépészmérnoki szakok képzése. A kozgazdasagi
alapképzési szakok atadasra keriiltek az egyetem Vezetés- és Szervezéstudo-
manyi Karara. Igy a mémoktiszt-képzés a tovabbiakban kizarélag a foiskolai
karon torténik.

3.1. A Bolyai Janos Katonai Miiszaki Féiskolai Kar értékrendje, kultaraja

A BJKMFK értékrendjében egyidejiileg jelennek meg a professzionalis
haderd és a miiszaki értelmiség altal képviselt értékek.

A foiskolai kar a megrendeldi (katonai) elvarasokra rugalmasan reagalo,
a muszaki fels6oktatds kovetelményeinek folyamatosan megfeleld tanintézet,
amely a katonai (tiszti) felkészités mellett foiskolai szinti mérnokképzést
folytat. A foiskolai kar jellegéb6l fakad, hogy a képzésben a tanitas €s tanulas
harmonikus egysége mellett meghataroz6 a katonai vezetot jellemzé maga-
tartasformak kialakitasa.

A kar oktatasi tevékenységének kozéppontjaba a mindséget allitja. E
szemponttol vezérelve folyamatosan miikodteti az oktatas és szervezet mind-
ségbiztositasi rendszerét, valamint az ezt kiszolgald informacids rendszert.

A kar képzett, gyakorlat-orientalt felkésziiltségii oktatékat alkalmaz,
akik katonai-szakmai tudasukon tul jartasak a tanulasi folyamatok szervezésé-
ben, az informatikai eszk6zok oktatasban torténd hatékony alkalmazasaban.

A f6iskolai kar a hallgaték egyéni szakmai-katonai életpalyara valo fel-
készitése érdekében olyan tanulasi kdrnyezetet alakit ki, mely fejleszti az 6nal-
16 gondolkodast, a kommunikacids képességet, kialakitja az egész életen at
tartd 6nallod tanulasi igényt €s hozzajarul a katonai vezetdt jellemz0 magatar-
tasformak kialakitasahoz. A kar szellemi kultirajanak sajatos része az oktatoi
kar és a hallgatok kozott kialakult korrekt, a tanulmanyi feladatok megoldasat
elOsegité munkalégkor [9] .

3.2. A f6iskolai kar Hirado Tanszék képzési szolgaltatasai

Tanszékiink a képzési tevékenységet szolgaltatasként értelmezi, mely-
nek igénybevevdje a Magyar Honvédség, a Hatarérség, de vannak polgari
megrendeldink is. Célunk ezen igények mind teljesebb kielégitése, azaz az
altalunk nyujtott szolgaltatas struktirajaban €s mindségében feleljen meg az
elvardsoknak. Ezzel 0sszhangban a tanszék alaprendeltetése a hiradotiszti

161



hallgatok 4 éves, fOiskolai szintii képzése, alap nappali képzési formaban. F6
feladatunk ellatasa mellett végezziik:

e a hiradd(tavkozlési) szakiranyu villamosmérnok-képzést, alap le-

velezd képzési formaban,

e a tartalékos parancsnoki hallgatok képzését, melynek ismételt be-

inditasa 2001 marciusara tervezett,

e hiradodtisztek, -tiszthelyettesek és kozalkalmazottak szakmai to-

vabb- és atképzését.

Tanszékiink azonosult a megrendeld - HVK Hiradé Csoportféndkség,
MH Elektronikai Szolgalatféndkség - az iranyu elvarasaval, hogy tanszékiink
vegyen részt a rendszerbe allitasra tervezett és rendszerbe allitott hiradod esz-
kozok iizemeltetésére €s iizemben tartasara torténd felkészitésben, miikddjon
egyfajta szakmai tovabbképzé kozpontként is. Céltudatos human és real
er6forras menedzsmenttel biztositottuk:

e az oktatdi allomany mindségének javitasat,

o aképzés folyamatos tartalmi megujitasat,

e a korszerli eszk6zok beszerzéséhez sziikséges forrasokat. Ebben
nem csak a Vezetési Focsoportfonokség hatékony kozremitkodésé-
re szamithattam, hanem a tanszéken dolgozo6 tisztek aktiv és sikeres
palyazati tevékenységére is.

Annak bizonyitasara, hogy jol gazdalkodtunk a tdmogatasokkal, en-
gedjenek meg egy rovid, szamadatokkal aldtdmasztott példat. Tanszékiinkdn
1999 szeptemberében keriilt atadasra a Siemens HICOM-350 digitalis kap-
csolastechnikai szaktanterem. A 1étesités koltségeinek Osszetevoi:

e 10,0 M Ft Hirado Csf.-ség(kdzpont + beépités)

e 3,5 M Ft KHVM(informatikai, oktatastechnikai eszkdzok)

e 1,7 M Ft BJKMF (infrastruktara).

A tanterem felhasznalasaval az elmult tanévben - a hiradotiszti hallga-
tok képzésén tal - 120 f6 hiraddtiszt, -tiszthelyettes és kozalkalmazott részére
biztositottuk a szakmai atképzést.

Az altalunk megtartott 120 o6ras tanfolyam piaci ara 300.000 Ft/f6(Az 6sz-
szeg kalkulaciojanal a Matav OKTIG és a Lucent Technologies tanfolyami
arait vettem alapul.).

Tehat:

Siemens HICOM-350 digitalis kapcsolastechnikai szaktanterem
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BEFEKTETES MEGTAKARITAS MEGTERULESI
DO

10 M Ft 36-10 =26 M Ft <0,5 év

Ezzel az egyszerli szamitassal is arra kivantam ramutatni, hogy van ér-
telme é€s racionalis alapja foiskolai karunkon a képzési infrastruktura fejleszté-
seket tamogatni, hiszen a befektetett Osszegek rovid id6 alatt megtériilnek.
Ezen elgondolés alapjan jelenleg is folyamatban van tanszékiinkon egy 20 M
Ft-os tavkozlési és informatikai képzési infrastruktira fejlesztés, melyhez
a Vezetési Fécsoportféndkség 9 M Ft-tal jarul hozza. A fejlesztés célja a szak-
képzés feltételeinek javitasa, kiilonds tekintettel az informatikai alapképzésre,
a tavkozlési és informatikai halozatok egyiittes iizemeltetésére, a digitalis
kozpont-kapcsolok alkalmazasara, a digitalis atviteltechnikai és az ISDN mé-
rések végrehajtasara.

Remélem a kovetkezé tudomanyos konferencian mar szamot adhatok
ezen fejlesztés eredményeirdl is.

Tovabbi informacidk a Hirado Tanszékr6l a

http://www.bjkmf.

cimen érhetdk el.

Végezetiil biztosithatom Ondket, hogy a ZMNE f&iskolai kar Hiradé
Tanszéke a MH hiradasanak fejlesztési tervébdl ra haruld feladatokat szaksze-
riien és szinvonalasan fogja végrehajtani
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Szollosi Sandor

A KOMMUNIKACIOS RENDSZERSZERVEZO TISZTEK
KEPZESE, AVAGY A FELNOTTOKTATAS NEHANY
IDOSZERU KERDESE

A vizsgalat sordn igen sok szempont figyelembe vétele sziikséges, melyek
egylittesen befolyasoljak lehetdségeinket, orientaljak feladatainkat. Nézziik
meg felsorolas jelleggel a véleményem szerinti legfontosabb kérdéseket.

Melyek a katonai felsé vezetés altal eléirt (elvart), a politika altal meg-

hatarozott

- képzési modok (kiegészits- ill. alapképzés),

- milyen létszam varhato,

- azeldzbekbdl kovetkezéen milyen jellegli oktatasi formara
van lehetOség (nappali, levelezd, tavoktatas, kis- ill. nagy-
csoportos, stb.),

- és nem utolsosorban, hogy mi az elvart tudas, mi az elsaja-
titando torzs tananyag

Milyen emberanyaggal dolgozunk

- a képzésben részesiilok honnan jottek, jonnek (csapatok-
tol, intézményektdl, milyen jellegli, milyen szintli beosz-
tast lattak el eddig, stb.)

- mikor keriiltek ki az iskolapadbdl (mennyire képesek,
mennyire tudnak tanulni, mennyire fogékonyak az 14j (és
régi, de elfelejtett) ismeretekre,

- milyen jellegi iskolat végeztek korabban (katonai f6isko-
la, polgari féiskola ill. egyetem),

- milyen a szakmai eloképzettségiik,

- milyen mértékben amortizalodott korabbi tudasuk,

- milyen korosztallyal van dolgunk,

- tudjak-e vallalni nappali képzések esetén az igen nagy va-
loszintiséggel fellépd szocialis ill. létbizonytalansagot,
mely Osszefiiggésbe keriilhet a varhatd helydrségvaltas
esetén a csalad szocialis ellehetetlentilésével,

- milyen nyelvi el6képzettséggel rendelkeznek és ez milyen
valos tudast takar (biztosit-e elegend6 alapot az eldirt ma-
gasabb szinttli nyelvtudas elsajatitasahoz),
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Oktatoi oldalat tekintve

van-e elegend6 oktato,

van-e elegend6 magasan kvalifikalt oktato,

van-e valddi lehetdség (pld. idd és pénz tekintetében) az
On- és tovabbképzésekre (melyekkel kapcsolatosan torvé-
nyi eldirasok is vannak!)

van-e lehetdség érdemi kutatdomunka végzésére (kiilono-
sen az idd tekintetében),

van-e lehet6ség konferencidkon val6 részvételre (akar kiil-
f61don is),

van-e lehetdség szakmai tapasztalatcserére,

van-e €16 kapcsolat a ,,katonain” kiviil a civil szféra szak-
mailag meghatirozo tagjaival (egyetemek, foiskolak, cé-
gek, sth.)

meg tudunk-e felelni az I-es pont szerinti elvarasoknak a
mindség biztositasa mellett,

van-e mindségi utanpotlasa az oktatoi allomanynak, ill.
(mivel ez személyligyi kérdés is) a honvédségen beliil van-
e az utanpo6tlas valamilyen szinten tervezve (Sajnos pilla-
natnyilag tudomasom szerint nincs!),

all-e rendelkezésre megfeleld miiszaki-technikai hattér az
oktatashoz,

kapunk-e elegendd, idében hozzaférhetd informaciot a
varhat6 (vagy nagy valosziniiséggel varhatd) szervezeti,
technikai atalakitas, fejlesztés iranyairol

Lathato, hogy a szempontokat tovabb lehetne finomitani, esetleg boviteni,
de szdmomra ezek a kérdések tiinnek alapvetd fontossaguaknak.
A tovabbiakban néhany napjainkban kiilondsen nyomaszto kérdéskorrel ki-

vanok foglalkozni.

A legfontosabb az oktatds és tanulds folyaman naponta tapasztalhaté min-
denoldalu bizonytalansag. Mit értek ez alatt?

Ha az oktatoi oldalt nézem, akkor a magarahagyott katonai felsGoktatasban
a tandri kar szinte egyontetiien a kovetkezo kérdésekkel talalja magat szembe:

jol és jor oktatunk-e,

egyaltalan sziikség van-e az altalunk oktatott anyagra,

ha ugy dontiink, hogy szerintiink igen, akkor elegendd és
pontos informaciénk van-e rdla,

elegendd-e a tudasunk ahhoz, hogy oktathassuk, vagy el
kell menni valamilyen tanfolyamra, tovabbképzésre,

ha el kell menni, akkor viszont hova érdemes...
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Lehetne még folytatni a kérdések sorat, de inkabb nézziik meg, hogy mi is
itt a probléma. A legfobb gond, hogy sok esetben még elképzelés szintl in-
formacidkhoz sem tudunk jutni, hiszen minden ,,még dontés eldtt all”, vagy
éppen ,,kidolgozas alatt van”, hogy a kérdéseinkre adott sztereotip valaszokbol
idézzek. Nincs jogom hibaztatni a valaszadot, hiszen vagy nem tud 6 sem
mondani semmit, vagy nem mondhat mast. A probléma az, hogy az oktatas
viszont nem igazodhat az elhtiiz6do politikai dontésekhez. Arrdl nem is beszél-
ve, hogy a technikai fejlédés sok esetben tulhalad a dontéshozokon... Nem
kellene a magunkrahagyottsag érzését eluralkodni hagyni. Réadasul szinte
onmagatol adodik egy egyszerti megoldas: kérni kell az egyetemi oktatdi garda
segitségét, ki kell kérni véleményét, meg kellene hallgatni esetleges javaslata-
inkat... Gyorsulhatna a dontéshozatal, csokkenne a bizonytalansag, hatéko-
nyabbd valhatna az oktatas, hiszen kézel naprakész informaciokkal rendelkez-
hetnénk. Letisztulnanak az iranyvonalak. Vagy szégyen lenne igy dolgozni? A
mai vezetdink jelentds része, ha jol emlékszem a régi végzosok tabloképeire,
ezen falak kozott tanult és vizsgazott anno... Hogy van erre mas szervezet ill.
testiilet? Igaz, de 6k tévedhetetlenek? A vélemények {itkoztetése, kozos allas-
foglalas kidolgozasa jelentsen csokkenthetné egy estleges hibas dontés meg-
hozataldnak kockézatat, eldsegithetné az optimalist legjobban megkdzelitd
eredmény elérését. - Ja, hat igen... Ez egy jol bevalt, régi tudomanyos modszer.
Vagy rosszul emlékeznék...? -

Sajnos a politikai dontések soran a sok esetben latszdlag pillanatrol-
pillanatra valtozo gazdasagi sziikségszerliségek miatt a Magyar Honvédség
haderdreformja igen vontatottan halad, idénként allonak latszik. Altaldban a
felsdoktatas sem élvez nagy tamogatottsagot, hiszen minden a financialis vi-
szonyok fiiggvénye. Sajnos egyetemiinkén a két hatas egyiittesen érvényesiil.
Kampanyszerii politikai dontések sorozatan keresztiil, a valasztasi ciklusok
fliggvényében mas-mas hangsulyozassal latvanyos intézkedések torténnek,
néhany alakulat megsziinik, at-ala diszlokal, itt 1étszamot csokkentenek, amott
atszerveznek, aztan nagy-nagy csond... Csak remélhetem, hogy a lazas
kidolgozémunka id6igényessége miatt... Persze, meglehet, hogy igazsagtalan
vagyok €s némileg kicsit keser(i is. Lehet, hogy gydkeresen mas lenne a véle-
ményem, ha az egyetem kutatoi, oktatéi allomanya valoban besegithetne a
dontéshozatali el6készité munkakba. Ezzel persze nem kivanom elvenni mas,
kidolgozémunkat végzo szerveink kenyerét. A jo katona-politikai és az ehhez
kapcsolodo gazdasagi dontések eldkészitésében vald részvallalas persze egyre
inkabb futurisztikus elképzeléssé valik, mert az egyetemi oktatdéi allomany
létszamcesokkentése, az oranormdk véleményem szerint irredlis emelése, -
mely mogott a sporolni minden aron és most azonnal elv bujik meg-, nem
segiti el az ilyen irany0 tevékenységet. Sajnos ez a fajta ,,atszervezés”, (mely
idénként inkabb leszervezésnek tiinik), el6bb-utobb nem csak a napi oktatoi
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munka szinvonalara hat karosan, hanem ami az egyetem létérdeke, a tudoma-
nyos kutatdomunkat is megfojtja, ellehetetleniti. Az elképzelt kozos kutatod-
munka, meggy6zddésem szerint, sok esetben tudomanyos eredményeket is
eredményezne! Ha lehetdség lenne résziinkrdl a kdzos munkaban vald részvé-
telre, 1ényegesen egyszerlisddne a tantestiilet munkaja is, hiszen a talalgatasok
helyett Iényegesen stabilabb labakon allva donthetnénk azon kérdésekben,
melyeket korabban felsoroltam. Egyszeriibb lenne a tananyagstrukttra kdrvo-
nalazasa, a hangsulyok megfeleld iranyba valé mozditasa. Javulna a sajat
tanyagbdzisunk elkészitése soran a kidolgozomunka hatékonysaga, hiszen jo
esélylink lenne egy-egy tankdnyv vagy jegyzet megirdsakor arra, hogy ne
avuljon el, ill. ne veszitse el aktualitasat, mire megjelenik. Javulna az oktatas
tartalmi mindsége, a valtozasok gyors kovetése helyett a valtozasok eldre ,,ter-
vezése” alapjan tudnank tartani a ritmust a szervezeti-technikai atalakitasok
soran, a fellépd szakemberigényeket rovid id6 alatt ki tudnank szolgalni. Per-
sze ehhez valakinek meg kell mondani, hogy milyen tudassal felvértezett, mi-
lyen képzettséggel rendelkezd végzosokre van sziikség. Ez azért is kiillondsen
fontos, mert napjainkban, az integracié kapcsan is felmeriiltek olyan vélemé-
nyek, hogy képezziink ugyan-tgy, ahogy a Budapesti Miiszaki Egyetemen,
villamos mérnokoket. Mivel én a masoddiplomamat ott szereztem, ezért ugy
érzem, hogy jogom van ezzel kapcsolatban véleményt formalni. Szerintem egy
olyan jellegli és mindségli szakmai-oktatoi, technikai hattér kialakitasa, mint
ami nagy hagyomanyia BME-n évtizedek hosszt munkajaval 1étrejott, a Ma-
gyar Honvédség atszervezési nehézségeit latva egyszeriien elképzelhetetlennek
latszik. Ha mégis bevezetésre keriilne egy ilyen képzés, akkor attdl tartok,
hogy egyrészt nem lenne versenyképes az igy megszerzett diploma, masrészt a
miiszaki egyetem ellenfelet lathatna benniink a képzésben, igy oktatdi nem
szivesen jonnének hozzank olyan 6rakat megtartani, ahol nalunk esetleg szak-
emberhiany mutatkozik. Nem, hiszem hogy ez egy valdban jarhato ut. Ebbol
persze az is adodik, hogy meg kell hatarozni, hogy az integracio befejezése
utan milyen képzésre lesziink majd valoban képesek, és ezt figyelembe véve
kell megkapnunk képzési feladatainkat.

Mindezek ellenére, ill. mindezek mellett lehet6ségeinkhez mérten igyek-
sziink mindent megtenni azért, - vallalva a téves ut kockazatat -, hogy hallga-
toinkban az 1j iranti fogékonysagot, az érdeklddést fenntartsuk ill. felélessziik.
Mindekozben figyelembe kell venniink azt, hogy jelenlegi képzésiinkre pilla-
natnyilag az utdnképzés, kiegészitd-képzés a jellemzo. Ez az allomany els6-
sorban az iddsebb korosztalybol keriil ki, - bar évrél-évre egyre fiatalabb at-
lagéletkorral-, altalaban a katonai féiskolat kovetd néhany év csapatszolgalat
utan. Az egyetemmé valas folyaman ez évben jutottunk el oda, hogy végre
igazan szarnyaink ala vehessiik az 6t éves nappali alapképzésre jelentkezett
osztalyunkat. Szakmai képzésiik ezen tanév masodik szemeszterében fog bein-
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dulni, igy veliik kapcsolatosan a kontakt 6rak hianyaban nincsenek kozvetlen
oktatoi-szakmai tapasztalataink.

Jelenleg két éves kiegészitd képzést és harom éves levelezd képzést folyta-
tunk. Sajnalatos tényként kell elmondanom, hogy a hadsereg atalakitasaval
kapcsolatos politikai dontések elhuzddasa miatt a tiszti llomany kdrében igen
jelentds a szocidlis bizonytalansag érzet. Tendenciaként kimutathat6, hogy
évrol-évre egyre kevesebben mernek nappali képzésre jelentkezni, hiszen két
év mulva nem tud visszamenni eredeti munkahelyére, mas hely6rségben pedig
lehet, hogy a feleség nem fog tudni elhelyezkedni. Még az is el6fordulhat,
hogy egyaltalan nem tudnak a végzettségének, kvalitasanak megfelel beosz-
tast biztositani. A masik f6 oka a jelentkezOk 1étszamcsokkenésének, hogy a
végzéshez eldirt felsdfokt nyelvvizsga a szakmai ismeretek elsajatitasa mel-
lett, csalad mellett, sok esetben szocialis gondok mellett ennek a korosztalynak
lényegesen nagyobb erdfeszitést kivan, mint 18-20 éves fejjel. Véleményem
szerint majdnem lehetetlen a sokszor szinte nullarél indulok esetén két év alatt
az eldirt felsofokot teljesiteni. A legtdbben az esetleges kudarctol valo félelem
miatt nem vallaljak a tovabbtanulast, utanképzést. Gyakorlatilag egy kozépko-
i generacid tanulasbol vald kiszoruldsanak lehetiink egyre inkabb tanui. A
katonai féiskolakon végzett fiatalabb korosztaly, mely mar jobb nyelvi indulo
alapokkal rendelkezik, varhatéan csak néhany év mulva fog eljutni odaig,
hogy beiilhessen ujra az iskolapadba.

Ez azért is sajndlatos, mert allitom, hogy jo szakembereket képziink, kor-
szerll ismeretekkel, informaciokkal ,,vértezziik fel” 6ket, de lassan nem lesz kit
oktatni ebbodl a korosztalybol. Felmeriil bennem a kérdés, hogy lehet, hogy
nem is igazan kivanatos a 1étiik ebben a hadseregben...? Ez évben fordult eld
az a helyzet, hogy a nappali két éves oktatdsra nem volt egy osztaly inditasa-
hoz elegend? jelentkezd!

A problémak ellenére a mar itt tanuld hallgatdinkra jellemz6 egyfajta nyi-
tottsag, fogékonysag az ujra, a vallalkozokészség, a tudas utani vagy. A fel-
noéttoktatas sajatossagait figyelembe véve célszerli modszer naluk a fokozato-
san novekvo terhelés, a tanulni tanitas, sok kis apré sikerélmény utjan toérténd
kedvcsinalas. Sajatos jellemzdjiik, —né¢hany kivételtdl eltekintve-, hogy szdmi-
tastechnikai ismereteik alacsonyak (ill. elavultak), de egy-egy jol megvalasz-
tott tananyagblokk elsajatitasa soran fokozott érdeklodést mutatnak. Foleg a
szamitastechnika gyakorlati alkalmazhatosadga érdekli o6ket. Szerencsére a
szamitastechnikatol, szamitdgéptol vald félelem (mely a tidrsadalom idésebb
korosztalyaira sok esetben ranyomja bélyegét) egyaltalan nem jellemzo rajuk.
A tanulasba val6 ,,berazodas” soran az j ismeretek mellett apranként ,,vissza-
jonnek” a korabban tanultak is, mely eldsegiti a sikerélmények kialakulasat.
Az oktatéas sordn alapvetden kiscsoportos formaban torténik a szakmai képzés,
mely megfeleld hatékonysagot biztosit. A csoportok életkor és szakmai vég-
zettség szempontjabol meglehetdsen heterogének, de jelentds eltérés a teljesi-
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tés szempontjabol nem mutathatd ki. Véleményem szerint ennek az-az oka,
hogy az id6sebbek megfeleld ambiciokkal rendelkeznek, meg akarjak mutatni,
hogy 6k is képesek arra, mint a fiatalabbak. A masik ok, hogy a katonai f6is-
kolat néhany éve végzett tisztjeink szakmai ismeretei mostanra a csapatszolga-
lat soran meglehetésen amortizalddtak. Elmeriilve a napi gondok megoldasa-
ban ismereteiket csak kis mértékben tudjdk alkalmazni, igy lassan a feledés
homalyaba vész... Altalaban erre raébredve probalnak ismét beiilni az iskola-
padba, esetenként remélve, hogy a késGbbiekben végzettségiiknek megfeleld
beosztasba keriilhetnek. Nem elhallgathaté az sem, hogy vannak, akik a csa-
patélet taposomalmabdl szeretnének kikeriilni, némi 1élegzethez jutni. Ezen
helyzetben kiemelten fontos a tanari munka szempontjabol, hogy motivaljuk a
hallgatokat, érdeklddésiiket fokozottan fenntartsuk, hogy megérezzék a tanu-
las sziikségességet, lassak értelmét. Ehhez kérek valamennyi dontési helyzet-
ben 1év6 vezetdnktdl korrekt, egyértelmii intézkedéseket, melyet nem a pilla-
natnyi politikai érdekek, hanem a hosszabb tavu, alaposan dtgondolt szakmai
déntések motivalnak.

Felhasznalt irodalom:

1. Bernd Weidenmann: Sikeres tanfolyamok és szeminariumok (Ja-
nus Pannonius Tudomanyegyetem, Pécs, 1998., ISBN 963 04
9069 2)

2. Heribert Hinzen: Fejlédésorientalt felndttoktatas ( Német Népfo-
iskolai Szovetség Nemzetkdzi Egyiittmiikddési Intézete, Budapest,
1996., ISBN 963 04 7412 3)

3. Csoma Gy., Herbai A., Juhasz Nagy A., Sari M.: A magyar fel-
néttoktatas mai helyzete - Orszagos konferencia jegyzokonyve-
(Német Népfoiskolai Szovetség Nemzetkozi Egylittmiikddési In-
tézete, Budapest, 1997.)
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Hoéka Miklés
A ZARTCELU HALOZATOK FEJLODESE

Manapsag egyre tobb szo6 esik azokrél a mobil radidrendszerekrol, melyek
kiilonb6zd készenléti szervezetek, példaul renddrség, tlizoltosag vagy akar a
kormanyzati szervek munkajat segitik. Ezek a rendszerek 6nallo infrastruktarat
igényelnek, melyek kiépitése feliilmulhatja a GSM rendszer kiépitési koltsége-
itis.

Felmeriilt a gondolat, hogy a kiilonb6z6 felhasznalok ne tobb, parhuzamos
haloézat kiépitésével alkossanak 6nalld halozatokat, hanem az Gn. virtualis ha-
lozat koncepciot figyelembe véve egyazon haldzaton beliil, de egymdastdl még-
is elvalasztva dolgozzanak. Tobb szervezet hasznalhat egylittesen egy kozos
halozatot, annak ellenére, hogy funkcidhalmazuk és rendszerfelépitésiik egé-
szen eltérd. Kovetelmény viszont, hogy kiilon-kiilon minden egyes szervezet-
nek teljes mértékben, kézben kell tartania rendszere hozz4 tartozé részét. Ezen
elv alapjan allitottak fel a virtualis hal6zat koncepciojat.

Ha megnézziik a 50/1998. (II1.27.) Kormany rendelet, a zartcélu tavkozlo
halézatokrol szolo részét, a kovetkezdt olvashatjuk:

Zartcélu hdalozat:

Kormanyzati, nemzetbiztonsagi, igazsagszolgaltatasi, kozbiztonsagi és Vé-
delmi érdekeket szolgadlo — rendeltetésiik szerint elkiiloniilt — tavkozId haloza-
tok és berendezések egyiittese, amelyek kizardlagosan a specidlis igények ki-
elégitéset, az e célra létrehozott szervezet és technika miikédését szolgaljak.

Jogi szempontbdl nem talalunk kizaré okot a virtualis halézatalkotas ellen,
tehat ez az Ut jarhatd szamunkra, amennyiben zartcélu halozatok kiépitésével
foglalkozunk.

A felhasznald szempontjabol a virtualis halozat vagy haldé hasonld egy ra-
di6és maganhalohoz. Egy halo szamos diszpécsert €s tobb szaz eldfizetot képes
fenntartani. A halon beliil lehetségesek csoporthivasok és egyedi hivasok. A
forgalmat azok a diszpécserek szabalyozzak, akik atfogo ellendrzéssel rendel-
keznek a haloézaton.

Egy halo tovabb oszthato kisebb haldkra és a diszpécser attelepitheti az el6-
fizetoket egyik halordl a masikra. A radid eléfizetok maguk is megvaltoztat-
hatjak a halokat, amennyiben ezt a diszpécser megengedi. Az eléfizetok egy-
idejiileg tobb haldban is részt vehetnek, ha ez sziikséges. Ez lehetévé teszi a
mikodés €s a kommunikacio flexibilis 1étrehozasat.

A virtudlis halézaton belill, haromféle kommunikaciés mod hatarozhato
meg: a beszédhangi kommunikacio, az adatkommunikacio, és az integralt, az
el6z6 ketté kombinacidjaval.
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|. Beszédhangi kommunikacio

a.)  Csoportkommunikacié, amely a rendszerkihasznalas f6 része.
Ebben a forméban a csoportkommunikacié egy hagyomanyos nyilt csa-
tornds forgalomnak felel meg. (radidohald). A kiilonbség az, hogy aki
nem tartozik bele a csoportba, az nem hallgathat bele az tizenetvaltasba.

b.) Egyedi hivasok. Két el6fizet6 sajat hozzaférési jogai hataran be-
lil hivhatja egymast.

c.) Segélykéré hivasok. Akkor hasznaljak, amikor a felhasznald
"veszélyben" van. A segélykérd hivast azonnal l1étrehozzak, ¢és ha sziik-
séges mas hivasokat automatikusan toérdlnek, hogy szadmara csatornakat
szabaditsanak fel. Ezt altalaban a diszpécser felé iranyitjak.

II. Adatkommunikacio

1. Statusziizenetek. A radio-felhasznalok és diszpécserek kiildhetnek és
fogadhatnak statusziizeneteket. Tobb tizezernyi statusziizenet definialhato.
Ezen tizeneteknek lehet elore programozott szoveges értelmezésiik a vég-
berendezésekben és a statusziizenet szovegként jelenhet meg a kijelzén. A
statusziizenetek kiildése igen hasznos szolgaltatas olyan alkalmazasoknal,
amelyek a terepi er6forrasok elérhet6ségének és statuszanak hatékony
nyomon kovetésére késziiltek. ( Katonai alkalmazas esetén kivaloan fel-
hasznélhat6 a veszélyjelzések adasara, illetve a veszély feloldasara.)

2. Csomagkapcsolt Adatok. A csomagkapcsolt adatatviteli szolgaltata-
sok olyan lehet6séget jelentenek, amelyek hatékonyan hasznaljak ki a ha-
lozat erdforrdsait hosszli idotartamu és esetenkénti adatatvitellel miikodo
adatkapcsolatok szamara. Tipikus csomagkapcsolt adatatviteli alkalmaza-
sokat jelentenek a tavoli adatbazis lekérdezések, interaktiv jelentéskiildé-
sek egy kozponti irodanak és az e-mail.

Integrdlt adatdtvitel
(kicsit részletesebben)
A kozbiztonsagi szervezetek igényének ndvekedésével egyre fontosabb ko-

vetelmény, hogy a hagyomanyos beszédkommunikéacié mellett sziikség van a
megbizhato adatalkalmazasokra és a szolgaltatasokra is. Az a képesség, hogy
kritikus helyzetekben is megkaphat6 informacié alapjan hozhatok meg a don-
tések, eldsegiti a tévedési lehetdségek csokkentését, és hatékonyabba teszi a
kozbiztonsagért felelds szervezetek munkajat. A korabbi analdg tronkolt tech-
noldgiakkal az ilyen adatszolgaltatasokat egy kiilonallo hagyomanyos radio-
rendszeren kellett volna megvalositani, kiegészité frekvenciasavokat véve
igénybe. Fennallt ugyanis a veszélye a beszédszolgaltatds mindségi romlasa-
nak, ha egyazon tronkolt rendszeren kombinaljak a hang- és adatatvitelt. Ezzel
szemben a digitalis TETRA technoldgia ezt a problémat a TDMA eljaréssal
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kikiiszoboli, kombinalt beszéd ¢s adatatvitelt valdsitva meg. Itt egyetlen radio-
frekvencias- (RF) hordozon négy id6rés van, ami lehetdvé teszi az adat- és
beszédatvitel kozotti dinamikus er6forras megosztast.

A TETRA V+D (Voice plus Data) szabvany a hang és az adat egy
rugalmas rendszerkonfiguraciot ir eld, amely az alkalmazas igényeinek megfe-
leléen osztja ki az idéréseket. Mi tobb, a V+D TETRA teljes duplex és egyide-
ju szolgaltatasokat biztosit, késleltetés ¢s a hang- és adatfolyam varakoztatasa
nélkiil. A TETRA hang- és adatszolgaltatasok alapvetden harom kategoériaba
sorolhatok:

1. Short Data Service,
2. Circuit Mode,
3.Packet Mode.

1. A Rovid Uzenetek atvitele (Short Data Service, SDS) lehetévé teszi
a felhasznalo szamara, hogy ¢éljen a statusziizenet-kezelés lehetoségével,
fix vagy valtozoé hosszisagu iizeneteket kiildjon maximum 256 bajtig.
Ilyen szolgéltatasok a kozbiztonsagi szervezetek szdmara példaul a szo-
veg- és statusziizenet-kezelés; az automatikus jarmiikovetés (AVL) egy, a
gépkocsiban 1évo radidhoz csatlakoztatott GPS vevo révén; vagy az adat-
bazis lekérdezések.

2. Vonalkapcsolt Adatatvitel (Circuit Mode Data): Ez esetben egy
olyan transzparens vonalkapcsolt alland6 adat-Gsszekottetés hozhato 1étre,
amely igény szerint 1,2,3 vagy 4 idorést hasznal. Ez a fajta adatatvitel kii-
16n6sképpen a korszerti alkalmazasoknal, telefaxnal és az alacsony képfel-
bontast vidednal hasznos, ahol kdvetelmény a folyamatos, megszakitatlan
adatfolyam atvitele.

Egy masik példa lehet a pont-tobbpontos vonalkapcsolt adatatvitelre,
amikor egy korozott biinz6 megszokik: a kdzpont radion figyelmezteti a
varos Osszes rendori egységét, és sima adatatvitellel szétkiildi nekik a ko-
rozott személy képét leirasat és részletes adatait, gy, hogy mindez megje-
lenik a renddrdk jarmiiveiben 1évé adatterminalokon. A kiilsé munkan 1é-
v6 rendérok szamara létfontossagu, hogy a sziikséges informaciokat a le-
het6 legrovidebb id6n beliil megkapjak.

3. Csomagkapcsolt Adatatvitel (Packet Mode Data): Ez a megoldas jo-
val hatékonyabban banik a rendszerer6forrasokkal az adatok tovabbitasa-
kor, mivel nem foglalja le teljesen a rendszert az atvitel idejére. Az elkiil-
dend6 adatallomanyt csomagokra bontjak, s mindegyikhez egy-egy fejlé-
cet csatolnak. A csomagokat azutan a TETRA vezeték nélkiili csatornajan
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kiilonb6zo idorésekben tovabbitjak - akkor, és ahogy a TDMA rendszer
er6forrasai felszabadulnak - a cimzetthez, ahol a fejlécben kozolt adatok
segitségével az informaciot eredeti, teljes formajaba tjra Osszerakjak. A
csomagkapcsolt adatatvitel a TETRA halozaton hasonlé elveket kovet,
mint az Interneten, csak az egész folyamat az éterben zajlik az Internet
Protocol (IP) hasznalataval. Mint ilyen, a csomagkapcsolt adatatvitel ott
hasznalhato, ahol nem kiilondsebben 1ényeges, hogy mennyi id6 alatt jut
célba az informacio. Az IP-nek kdszonhetden a vezeték nélkiilli TETRA
rendszer ismeri, miként kezelje az adatcsomagokat, illetve hogyan juttas-
sa el Oket a cimzetthez olyan forméban, amely biztositja a végponttdl
végpontig terjedd 0sszekapcsolhatosagot a TETRA halozathoz csatlakozo
terminalok kozott.

Az eddig ismertetett szolgaltatasok alapvetéen a TETRA rendszerre illetve
a zart céli halozati rendszerekre vonatkoztak.

Felismerve a zart céli halozatok piacan 1évo lehet6ségeket, a GSM rend-
szer szolgaltatoi, késziilék gyartoi igen figyelemre méltd fejlesztésekkel ruk-
koltak el6 a kozelmultban. A jelenlevok szamara talan nem ismeretlen az a
fogalom, hogy GSM PRO. Ez a GSM rendszer kiterjesztése, oly médon, hogy
egy kiilon szerver elérésével biztosithatdo a PMR (kiiloncélu halézat) néhany
kulcsfontossagu szolgaltatasa. A kiilonbozé specialis hivasfajtak mellett meg-
jelenik a vészhivas funkciodja, amelyet ugyanugy a diszpécser tud lekezelni. A
csoporthivas vonatkozasdban a GSM PRO szerveren keresztiil biztosithat6 a
csoport tagjainak 0sszekotése egymassal. Megfontolandd azonban az alkalma-
zas a hivas-felépitési id6 vonatkozasaban, hiszen a GSM PRO rendszer(i ké-
sziilékek messze nem képesek a 0,3 sec-0s szint biztositasara.

Ugyancsak a PMR rendszer javara billenti a mérleget a kdzvetlen kapcso-
lat lehet6sége a végkésziilékek kozott. Ez akkor hasznos, ha a felhasznalok az
infrastruktira lefedettségén til kénytelenek hasznalni a rendszert, illetve, ha
direkt ez a cél a kommunikacidoban. Az adatatvitel vonatkozasdban viszont
elérehaladas varhato, ha a GSM rendszer fejlodését tekintjiik. A modulacios
mod valtoztatasaval €s tobb idérés Osszevonasaval tulszarnyalhato a jelenlegi
28,8 kbps jelsebességli adatatvitel, amely példaul a TETRA rendszer sajatja.

A zart céli halozatok fejlodési lehetdségei nehezebben koérvonalazhatoak,
mint a cellds mobil rendszereké, (amikhez altalaban viszonyitani szoktak). A
mobil telefonia sikere és jovobeli kilatasai, fejlesztése magaval hozzak azokat
az eldrelépési lehetdségeket, amelyek alapjan megprobalom prognosztizalni a
PMR jovojét, legalabbis egy igéretes jdonsaghoz kapcsolva. Kezdetnek itt
van mindjart a W@P. A Wireless Application Protokoll megalkotasa a WAP
Forum nevezetli formacié produktuma, és f6 célként egy globalis protokoll
specifikacid kidolgozasat iranyoztak eld, amely az Osszes vezeték nélkiili
rendszeren hasznalhatd. Maga a protokoll az Internet és egyéb adatallomanyok
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letoltését biztositja. Eddigi fogalmaink szerint az Internetes allomanyok meg-
tekintéséhez és letoltéséhez PC-re van sziikségiink, kiilondsen a grafikus allo-
manyok (forgd GIF emblémdk stb.) esetében. Nyilvanvalo, hogy egy mobil
egységgel egy komplett HTML oldal nehézkesen értelmezhetd, ezért a WAP
Forum egy uj programnyelvet alkotott meg, a WML-t (Wireless Markup
Language), amely hasonlo a HTML nyelvhez, de att6l egyszeriibb. A mobil
késziilék egy mikrobongészot tartalmaz, amely alkalmazkodik a késziilék fizi-
kai valdjahoz: kijelzé mérete, kis memoriaméret, energiafelhasznalas.

A WAP hozzaférés segitségével ugyaniugy lehet bongészni az Interneten,
csupan a tartalom az, ami egyszertibb. Elképzelhetd azonban, hogy a fejlodés
ezt a kis aprosagot is lekiizdi és feltlinnek az utcan boklaszo Internet szorfo-
z0k. Jelenleg viszont meg kell elégedni a WML 1.3-as verzidju ,,szovegszer-
kesztéjével”.

Ha belegondolunk, a zart célii halézatok rendeltetésébe, ellentmondast
érezhetlink a nyilt Internet hozzaférés eléretorése és maga a haldzat funkcioja
kozott. Zart célu haldzatot azért hozunk 1étre, hogy kizarjuk az illetékteleneket
a halo forgalmazasabol, akkor hogy jon ide az Internet, kérdezhetjiik. Az el-
lentmondas feloldhaté annak ismeretében, hogy a mindent behal6zo Internet
joval tallépett a kivaltsagosok hobbijanak lenni, naponta tobb ezer ij WEB site
jelenik meg. (Igaz szlinik is meg tiszavirdgszerien). Az informacidtartalom
hozzaférhetdsége nem sziikségszeriien kell, hogy kétiranyu legyen, gondoljunk
csak a kiilonbozo titkositasi algoritmusok elterjedtségére. Mod és lehetdség
van sajat haldzatunk informaciéit megvédeni illetéktelenek eldl, de ugyanak-
kor szabadon ,,bongészhetiink” a WAP szerver nytjtotta lehetdségeken beliil.
Véleményem szerint nem szabad rogton elvetni egy 0j Otletet, csak azért, mert
nem illeszkedik koriilhatarolt vilagunkba, sokkal inkabb fel kell ismerni a le-
het6séget, hogy hatékonyan be tudjuk illeszteni akar egy zart rendszer keretei-
be is.
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Csefko Gabor

SZERVEZET ES VEZETESI STILUS OSSZHANGJANAK
KERDESEI

Bevezetés

A jelenleg végrehajtas alatt 4116 Magyar honvédség szerkezeti atalakitasa, a
katonai iranyitasi és vezetési rendszer valtoztatasa, valamint a békemikddés
ujraszabalyozasanak id6szakaban célszerl a jelenleg is miikodo katonai rend-
szer elméleti és bizonyos mérvii gyakorlati vizsgalata.

A honvédség atszervezése €és a vezetd szervek békemiikddési rendjének ki-
dolgozasa soran nem véletlen hogy az egyének és a csoportok egyre jobban
torekednek a katonai szervezetek irdnyitdsaban, vezetésében valo részvételre,
illetve a vezetés és a dontés befolyasolasara.

Ennek realizdlésa az irdnyitasban, vezetésben vald részvétel tobb idérafor-
ditast és foleg nagyobb felelosségvallalast jelent.

E folyamatban nagyobb mérvii részvételre csak megfeleld érdekeltség ese-
tén lehet szamitani, s ehhez informacio, tapasztalat és miiveltségi szint sziiksé-
ges.

A dontésben valo részvételnek ott van realitasa, ahol a kiillonb6z6 dontések
eltéré mértékben érintik a katonai szervezeten beliili személyek és csoportok
érdekeit és ez tudatosult, illetve tudatosithato.

Ezen tilmenben a dontésekben vald részvétel fontos feltétele a katonai
szervezeteken beliili viszonyok attekinthetdsége, jogok, kotelességek és fele-
16sségek adekvat szabalyozasa.

A katonai szervezetet mas tarsadalmi szervezett6l megkiilonbozteti rendel-
tetése, amely tagjaitol maximalis fizikai és pszichikai erékifejtést igényel, a
fegyveres kiizdelemben az emberi élet kockaztatasat, sot felaldozasat is meg-
koveteli.

Miikodési szabalyait torvényben vagy szolgalati szabalyzatban, illetve
szervezeti €s mikodési szabalyzatokban, létszamat, fegyverzetét, anyagi-
technikai felszerelését belsé tagozodasat és szerkezetét az allomanytablakban
rogzitik.

A katonai szervezet jellegzetessége, hogy alaprendeltetése nem a “hétkdz-
napi” mitkodés feladata, hanem a fegyveres kiizdelem megvivasa.

A szervezetbe ezért beépitésre keriilnek a béke és haborus mikddésnek
megfeleld struktira elemei mar békeidészakban.

A békemiikodés alapveto feladatai:

B a haboras mikodésre ,feladatokra valo felkésziilés
B a haborGs mukodésre, feladatokra torténo atallas feltételeinek biz-
tositasa a készenlét eléréséig
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A katonai szervezetek sajatossaga, hogy békeviszonyok kozott is megtartja
a beosztasok és rendfokozatok szigoruan hierarchizalt rendszerét, alkalmazza a
“parancsuralmi kényszert”, megvalodsitja a szervezetbe tartozo személyek cse-
lekvési terének €s egzisztencidjanak totalis szabalyozasat.

Sajatosan jellemzi a vezetés kozpontositasa, egyszemélyi vezetés, a katonai
fliggelem és az alarendeltek feltétel nélkiili engedelmességének kényszere.

A katonai szervezetek biirokratikus szervezetek, alapvetd jellemzdjiik a
formalizalt struktira, a miikodési célra iranyulé funkcionalis megosztottsag, a
szaktudason alapuld miikodés.

A Magyar Honvédség béke szervezeteinek ( vezérkarok, parancsnoksagok,
csapatok, intézetek, kozponti €s egyéb szervek ) sajatos jellemzdi dsszefoglal-
hatdk az alabbiak szerint:

1. A Magyar Honvédség katonai szervezetei, szervei meghatarozott célok-
ra ¢és feladatrendszerekre keriiltek 1étrehozasra. Ezekben -
egymastdl 1ényegesen eltérd mértékben, sajatos modon- egyidében ta-
lalhatok meg a békemiikodés, a békemiikodésrdl haborts mitkodésre
torténd atallas, illetve a haboris miikddést részlegesen biztositd stuktura
elemei

2. A rogzitett céloknak megfeleld formalizalt strukturaval ( pl. a csapatok,
vezetd szervek, harcot megvivok, harcbiztositok, ellatok és kiszolgalok )
alapszabalyzokkal (szolgalati és harcszabalyzatok) Szervezeti és M{iko-
dési szabalyzattal rendelkeznek.

E szabalyz6 rendszer hivatott biztositani az egyes szolgalati funkcidokhoz és
az azoknak megfeleld szolgalati beosztasokhoz rendelt kovetelményeket, elva-
rasokat.

A katonai szervezetek formalizalt strukturajat hierarchikusan, feliilrol-lefelé
iranyulo6 szigoru alarendeltségben épitették fel, ahol a katona tarsadalmi hely-
zete konkrétan kijelolésre keriilt, melynek alapvetd mutatoja:

B a szolgalati beosztas relativ helye a beosztasok hierarchiajaban és a be-

osztashoz rendelt, elérhet6 rendfokozat ( allomanytabla rogziti ) .

A szervezeti tevékenységét koordinalasat a szolgalati szabalyzatbol, a szer-
vezeti és mitkddési leirasokbol adodo, az egyes beosztasokhoz rogzitett, for-
malizalt kovetelmények, formalizalt és nem formalizalt elvarasok, magatartas
szabalyok, valamint a hierarchikus iranyitas, egyszemélyi vezetés és centra-
lizmus, és az ezekkel 0sszefliggd, e célra kialakitott informaciés rendszer biz-
tositja.

3. A szervezeti tevékenységet emberek végzik, ezért sajatosan - formalizalt
struktirara épiilve informalis csoportok is kialakulhatnak, melyek kialakit-
jak - kialakithatjdk a maguk nem formalis hierarchiajat és informacios
rendszerét, s ezek a katonai szervezetek tagjainak magatartdsan keresztiil
hatast gyakorolhatnak - gyakorolnak a katonai szervezet egyes részteriilete-
inek, illetve a szervezet miikddésének egészére is.
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4. A katonai szervezetekhez, a szervezeteken beliil minden egyes részleghez
¢és beosztashoz rogzitett jog- és hataskor tartozik.

A katonai vezetdk: kiillondsen a parancsnokok kivételes jog- és hatas-
korrel, jelentds hatalommal rendelkeznek.

Szigoru katonai hierarchia van a szolgalati it betartasanak kotelezettsé-
gével, melynek megsértése fegyelmileg is szankcionalhato.

5. A kiilonb6z6 beosztasokban szolgalo katonak szakképzett emberek, a szer-
vezet miikodésének hatékonysagat tagjai szakképzettségének magasabb fo-
ka emeli, a munkdajukat kiszdmithat6 szabalyok szerint végzik.

A szervezet tagjait az arra jogosult eldjard parancsban nevezi ki. A vég-
zett munkaért megallapitott illetmény jar, amely elsGsorban a beosztastol,
rendfokozattol (a végzett munka mennyiségétdl és mindségétdl ) fiigg.

6. Az egyes katonakat adminisztrativ uton osztjak be az adott katonai szerve-
zetekbe, rendelik ala a katonai fegyelemnek, szabalyzatoknak, amely de-
terminalja a katondk jog- és hataskorét, kdlesonds kapesolatait ( formalis
kapcsolat ), €s nem utols6 sorban tarsadalmi helyzetiiket.

7. A katonai szervezetek biirokratikus szervezeti formajat a katonai tevékeny-
ségek szakosodasanak, az egyes emberek, alegységek, egységek, fegyver-
nemek ¢és szakcsapatok koordinalt tevékenységének sziikségessége, vezet-
het6ségiik biztositasa indokolja.

A hatalom legaltalanosabb meghatarozasan minden olyan viszony értendd,
amelyben meghatdrozott személynek, vagy személyeknek lehetdségiik van
arra, hogy mas emberek magatartasat, cselekvését sikeresen befolyasoljak,
illetdleg Oket engedelmességre késztessék.

A hatalom: olyan tarsadalmi viszony, amely lehet6séget ad egyes tarsadal-
mi csoportok és egyének szamara sajat, vagy masok érdekeinek érvényesitésé-
re mas tarsadalmi csoportok, vagy egyének érdekeivel szemben, fiiggetleniil
attol, hogy milyen az érdekek érvényesitésének konkrét mechanizmusa.

A hatalmi viszony, a katonai szervezetekben is széles relacioban alakulhat-
nak ki, 1étrejohet a katonai élet kiillonbozo szféraiban a kiscsoportoktol, egé-
szen a formalizalt struktirakig, ahol a hatalom érvényesitésének tipizalt mod-
jai lehetnek:

1. “a sziikebb értelemben vett katonai viszonyok”, amelyben a kikényszerités
fenyegetettsége a jellemzo elem

2. “kényszerviszonyok”, amelyet a fenyegetés bevaltasa jellemez

3. “befolyasolasi viszonyok”, amelyeknél a fenyegetettségi elemet a befolya-
solas hattérbe szoritja

4. “tekintély elven alapulo
A hivatalos katonai szervezet:

- formalizalt strukturaval

- a beosztasok ¢és feladatok elsddleges elosztasaval

- rOgzitett ala-, folé-, mellérendeltségi viszonyokkal
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B - c¢l- és funkcid orientaltan kialakitott vezetési, tajékoztatasi és informacios
rendszerekkel

B - a szervezet mikodését szabalyozod normativ eldirdsokkal, azt feliigyeld
normativ kontrollal, valamint a veliik 1ényegileg megegyez6 realis szolga-
lati viszonyokkal, elkiiloniilt iranyitasi ¢és dontési rendszerekkel rendelke-
zik.

Jellemzdje, hogy bels6 viszonyai, folyamatai viszonylagosan és 1ényegesen
elkiiloniilnek a tarsadalmi kornyezetiiktol.

Az elkiiloniilés ellenére, a katonai szervezetekben is jelen vannak az emberi
kapcsolatokbdl kialakulé nem formalis struktarak.

Szervezeti formajuk legtobbszor kialakulatlan, nem hivatalos “szervezet”,
mely feldleli a rokon és ellenszenv kapcsolatokat, az ismerdsi viszony szerte-
agaz06 és bonyolult halozatat, az informacids rendszer csatorndit, barati koro-
ket, klikkeket.

A személyi kapcsolatok legtobbszér nem korlatozodnak az adott katonai
szervezeteken beliilre ( altaldban ott a legintenzivebb ), hanem lényegesen
tullépik annak kereteit, tobb vonatkozasban kiterjednek az MH egészére  (
pl. azonos generaciokhoz, fegyvernemekhez , szakaghoz tartozd tisztek don-
té tobbsége személyesen ismeri egymast )

Ez az informacios rendszer szervezet realisan létezik, sajatos normarend-
szerével intenziv befolyast gyakorol az egyének magatartasara, a kiilonb6zo
értékelések, dontések meghozatalara.

A napi életben aktiv és gyorsinformacids tevékenységével, az “eldre” tajé-
koztatassal, fecsegéssel és jol értesiiltséggel véteti észre magat.

A katonai szervezetekben szintenként eltéré differencialtsaggal mind bo-
nyolultabb cél- és munkamegosztasi strukturdk ( pl. “integracié utan létrejott
szervezetek ), ennek kovetkeztében mind jelent6sebb érdekellentétek alakul-
nak ki. Oka, hogy a szervezeti csoportok, egyének sziikségletei, melynek a
katonai szervezetekben elfoglalt helyzetiikben ( beosztas-rendfokozat ) gyo-
kereznek, mindig érdekek forméajaban jelentkeznek.

Az érdekeltérések sokasodo konfliktusok forrasai, igy egyre élesebben ve-
tik fel a konfliktusok kezelésének, az érdekek egyeztetésének, illetve érvénye-
sitésének problémajat.

Napjainkban - a MH atszervezése id6szakaban - allithatd, hogy a katonai
szervezetekben olyan érdekviszonyokat kezeld, érdekérvényesitési mechaniz-
musokat célszeri miikddtetni, amelyek kozott az egyéni és csoportérdekek
realizalasa egyben a katonai - szervezeti érdek kielégitését is jelenti.

A katonai szervezetek, ezen beliil a vezetés - iranyitas egyebek kozott ép-
pen olyan feltételrendszer kialakitasat hivatottak biztositani, amelyben az
egyéni €és csoportérdekek, a csoportsziikségletek kielégitése, az érdekek érvé-
nyesitése csak a katonai szervezet el6tt allo alapvetd feladatokhoz valé hozza-
jarulas révén és mértékben valik lehetségessé.
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Ezt szolgalna a katonai szervezet jol kialakitott kontroll mechanizmusa (
Osztonzési, bérezési, eldrejutasi mechanizmusok ). Ez akkor funkcionélhat
megfelelden, ha a teljesitményeket a feladatokhoz vald hozzajarulas mértéké-
nek aranyéaban ismerik el.

A katonai szervezetekre végiil is a szolgalati el6irdsok a mérvaddk, a szer-
vezetek kovetelményrendszere a miikodés szempontjabol meghatarozd, ezért a
hatalmi és hierarchikus viszonyok elsddlegesen itt értelmezhetok.

A katonai szervezetek hierarchikus felépitése a katonak csoportos tevé-
kenységének szervezési technikajabol, a specializalédas magas fokabol ado-
dik. Cél: egybefogni az alarendeltek erdfeszitéseit, ezeket a védelmi képesség
fokozésara, a harckésziiltség ndvelésére dsszpontositani.

A hierarchikus felépités feliilrol-lefelé¢ irdnyuld 1épcsdzetesen és piramis-
szerlien elrendezett, allomanytablakban rogzitett beosztasok halozatat jelenti.

A piramisok csticsan az egyszemélyi parancsnokok helyezkednek el, és ad-
jak az egyszemélyi vezetés megvalositasanak szervezeti és személyi kereteit.

A jelenlegi iranyitasi-, vezetési rendszerben a katonai vezetés egyik megha-
tarozo, sajatos jellemzdje, hogy a kiilonb6z6 szintli parancsnokok hataskorei-
nek megfelelden rendelkeznek alarendeltjeikkel, s ez biztositja a feltétlen és
legszigorubb akarategységet, az egyiittes munka irdnyitasat, cél- és feladat
orientaltsagat.

A katonai szervezetek felépitésének és vezetésének bonyolultsaga, a szak-
ismeretek szervezeteken beliili fokozott differencidloddsa kovetkeztében az
egyszemélyi parancsnoki funkci6 segitésére kialakult a torzs, melynek élén a
torzsfonok all, kozvetleniil az egyszemélyi parancsnok alarendeltségében, az
egész szervezetre kiterjedd parancsot és utasitast ado jogkorrel.

A torzsfonok kozvetlen szolgalati aldrendeltségébe a torzs tartozik.

A torzsbe beosztott tisztek szerepe a tényleges dontések soran felértékelo-
dik, esetenként jobban, mint az egyszemélyi parancsnoki poziciokhoz koze-
lebb 4ll6, magas hierarchikus szinten elhelyezkedd helyetteseké, fonokoke,
ugyanakkor a torzsbe beosztott hadmiiveleti tisztek a meghozott dontésekért
kozvetleniil nem felel6sek.

A torzs és a funkcionalis hierarchia megbontja a tiszta linedris vezetési-
irdnyitasi strukturat, a formalizalt katonai szervezet hierarchikus felépitését
horizontalisan tagolja és vertikalisan tovabb hierarchizalja.

A parancsok, dontések, feladatszabasok, utasitasok és intézkedések ebben a
hierarchikus rendszerben érkeznek a végrehajto szintre.

A beosztott kotelezett az utasitds végrehajtasara, a végrehajtasért felelos-
séggel tartozik, ugyanakkor a funkcionalisan egymas mellett miikodo hierar-
chiak kozvetleniil is kapcsolatban allnak-egyiittmiikddnek.

A diktatorikus - autokrata vezetési stilus

A katonai vezetés tulajdonképpen nem mas, mint emberek vezetése, és raj-
tuk keresztiil a dolgok és folyamatok vezérlése-iranyitasa.
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A katonai vezetés kifejezést J. Zieleniewski sziikebb értelemben a kdvetke-
z6képpen definialja:

“Sziikebb értelemben vezetésen, pontosabban az emberek vezetésén (
formalis szervezetben ) olyan cselekvést értiink, amely mas embereknek az
Oket iranyit6 személy céljaival megegyezd cselekvésre iranyul. Informalis
szervezetben ugyanezt a cselekvésfajtat iranyitasnak vagy vezetd szerep betol-
tésének nevezzik.

A vezetés 1élektanaval foglalkozo tudomanyos munkak tobbnyire két alap-
vetd vezetési stilust emlitenek:

e a diktatorikus ( autokratikus ) és a demokratikus vezetést, ezen ki-
viil ide soroljak még a liberalis ( be nem avatkozo, engedékeny )
vezetési stilust is, ahol “menjenek a dolgok a maguk utjan”.

Egyfajta néz6pontbol elemezziik ki a diktatorikus vezetési stilust:

Sz¢lsOséges formdjaban, az erdre, az egy kézben 0sszpontosuld hatalomra,
a kényszer alkalmazésara, a megfélemlitésre, a biintetésre, illetve a megtorlas-
ra, a beosztottak “hangjanak” figyelmen kiviil hagyasara, feltétlen majdnem
vak engedelmesség megkovetelésére épiil fel.

Ez az 6nkényes, vagy utasito stilus az alapja a vezetd és alarendeltjei szigo-
ru ala - folérendeltségi viszonyanak, a beosztassal jaré raruhazott hatalom és a
kovetkezetesen érvényesitett egyszemélyi vezetésnek.

A dontéseket itt a vezetd anélkiill hozza meg, hogy barmilyen formaban
kommunikalna ( tanacskozna ) beosztottaival vagy kozvetlen munkatarsaival.

Lehetdség szerint mindent egyediil dont el, minden folyamatot személyesen
tervez meg, és mindenkit, mindenhol ellendriz.

A dontések kozlése is majdnem zsarnoki modon, anélkiil megy végbe, hogy
a vezetd szamolna a megvalodsitas feltételeivel, és a végrehajtok lehetdségeivel.
Beosztottai szamara nemcsak a célokat tiizi ki, hanem a feladatok elvégzésé-
nek modjat is meghatarozza kiilonosebb indoklas nélkdil.

A meggy6zésre nem fordit figyelmet, a kezdeményezést, 6nallosagot nem
igényli és nem timogatja.

Nem torddik beosztottjaival, nem keresi annak lehetdségét hogy megnyerje
Oket maganak, nem szamol véleményiikkel, nem tiiri a biralatot, az ellenallast
vagy ellenkezést erdszakkal tori le, nem bizik beosztottjaban, s6t egymasra is
uszitja oket, hogy elterelje a figyelmet sajat eljarasarol.

A stilus elénye - jo dontést feltételezve és bizonyos koriilmények kozott - a
gyors eredmény.

Hatranya:

- hogy alkalmazasa esetén lappang6 ellenallas és kozombosség alakul-
hat ki, nem jon 1étre jo kozosségi szellem és egyiittmiikodés, nem fejlédik az
aktivitas és kezdeményezokészség.

E stilus alkalmazasara olyan esetekben keriil sor, amikor a beosztottak is-
meret vagy képesség hianyaban a végrehajtas modjait nem tudjak kivalasztani,
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kozombosek a szervezet céljaival szemben, vagy a feladat pontos végrehajtasa
magas foku koordinéciot igényel.

Mind békében mind habortiban a vezetési stilus nem lehet onkényes!

A megfeleld modszer alkalmazasat tobb koriilmény is befolyasolhatja.

A teljesség igénye nélkiil néhany befolyasold koriilmény lehet:

B - az adott tevékenység teriilete

B - a vezetési szint

B - a vezetd személyiségjegyei

B - a vezetettek egyéni tulajdonsagai
B - 3 vezetett szervezet helyzete

Ugy gondolom hogy az eléz6ekben mar emlitett vezetési stilusok, a dikta-
torikus és a liberalis vezetési stilus megfogalmazott jellemzd jegyei nagyon
sarkallatosak, igen szélsGséges jegyekkel, jellemzdokkel vannak magyarazva.
Nem hiszem hogy barmelyik vezetési stilus is jo lenne “csak ugy tisztan”,
Onmagaban.

Haboruban ¢és békében is vannak olyan helyzetek, tevékenységek, melyek
tekintettel a nehéz helyzetekre, a veszélyekre, a vezetdket, a parancsnokokat
terheld nagyfoku feleldsségre, a dontd pillanatokban keménykézzel kell be-
avatkozni a dolgok menetébe, amikor is a beosztottaktol ,feltétlen engedelmes-
séget, fegyelmezettséget, esetleg 6nfelaldozast kell megkovetelni.

Egy masik szituacioban ugyanakkor ez a vezetési stilus eredménytelen le-
het, s6t, esetleg tragédiat is okozhat. A masik két vezetési stilusrodl is hasonlo
képpen elmondhat6 ugyanez.

A liberalis vezetét nem tartom vezetonek, az , aki nem avatkozik be, csak
hagyja hogy a dolgok menjenek a maguk utjan, aki elnéz6 és engedékeny a
rabizott szervezettel szemben, és érdeml iranyitast nem végez, az szerintem
nem vezeto.

Az igazsag ugy érzem valahol a diktatorikus és a demokratikus stilus “6t-
vozetében” van.

Allasfoglalasom az adekvat vezetési stilust illetéen, hogy mind habortiban
mind békében az “Gtvozet” lenne altalaban a helyes, de haboraban inkabb
talan a diktatorikus iranyzat felé tolédva. El tudok viszont képzelni olyan
helyzeteket is amikor az alarendeltektdl javaslatokat lehetne kérni, esetleg
talan elvarni is, ekkor talan a tervezéskor még szavazasra is lehetne bocsatani a
kérdéseket.

Késobb azutan a szervezés és végrehajtas iddszakaban legyen a vezetés ha-
tarozott, kovetelje meg a parancsnok, hogy utasitasait, vita és ellentmondas
nélkiil hajtsak végre.

A hadsereg béke vezetési rendszerében is az “6tvozet” stilus jegyeket tarta-
nam szerencsésebbnek, itt viszont inkabb a demokratikus jegyek felé lenne
jobb kozeliteni.
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Itt el tudom képzelni hogy a tervezés és a szervezés idoszakaban is lehet
épiteni a beosztottak javaslataira, indokaira, kritikaira, és akéar az adott kérdés
alapos megtargyaldsara is van lehetdség, viszont ebben a helyzetben is a vég-
rehajtaskor e stilus megvaltoztatasa sziikséges a diktatorikus irdnyba.

A hangsuly tehat azon van, hogy az egész “eloljaro-beosztottak” rendszer-
ben mindig azoknak a bevalt stiluselemeknek kell érvényesiilniiik, amelyek az
adott helyzetben a leghatékonyabbak, a legcélszertibbek.

Felhasznalt irodalom

-MH ZMKA: Vezetés és szervezés ( Jegyzet ) 1992

-Toth Sandor alez.:A katonai szervezetek hatalmi és hierarchikus viszo-
nyai 1993 Honv.-i szemle

-Szabo Janos: A tiszti kar vezet6vé valasanak fontosabb kondicioirol 1994
Foérum

-Csapatpszichologia: Zrinyi Kiadé Budapest 1993

-Oetting D. W.: A motivacio6 és harci érték, katonai katonai magatartas a
haboruban, A HM oktatési és tudomanyos féosztaly kiadvanya

-Jerzy Cendrowki, Stefan Swebocki: Pszicholdgia a harcban és a katonai
vezetésben Zrinyi Katonai kiado 1976

185



