Az MH allandé tavkozlési hal6zataban hasznalt berendezések
Il. rész

9 Az allandé hiradasban hasznalt digitalis kapcsolastechnikai
eszkozok és azok fobb miiszaki adatai

9.1. SKP sorozatu alkdzpontok

Digitalis rendszerli alkézpont csalad. Dél-Koreai eredeti, markanév nélkili
berendezéscsalad, melyet tengerjard6 hajokon tartdzkodd személyzet foglalkoztatasaval
szereltek 0Ossze. (Egyes berendezéseken SAMSUNG markanév szerepelt, de azok a
berendezések sem a markanév tulajdonosnal késziiltek!) A csalad 2/4 (févonal/mellékallomas
szam) 4/8, 8/16, 16/32 és 128/256 egységei voltak a rendszerben. Az un. fonok-titkari kulcsos
berendezések kivaltasara keriiltek a rendszerbe nem az el6irt szakmai rendszeren keresztiil.

Miiszaki paramétereik lényegesen gyengébbek voltak a kivanatosnal, ezert HIF
(Hirkozlesi felugyelet) behozatali engedélyével nem rendelkeztek. (A rendszervaltas technikai
vivménya, csddje.) sem a magyar, sem az eurdpai szabvanynak nem feleltek meg. Azonos
tipusjelzéssel ellatottak kozott is volt mikodésbeli és technikai kilonbségek. A
mellékallomasok egyedi megoldasban csatlakoztak a kozponti vezérlohoz. A csatlakozés
paraméterei nem szerepeltek a CCITT ajanlasaiban. Nagy hibaszazalékkal mukddtek,
javitasuk csak cserével volt lehetséges.

A kezel6i feladatot az els6 (egyes szamu) mellékallomas latta el. A berendezések
fovonali fogadd egységét a bekapcsolt CB fOvonalak paramétereihez egyedileg kellett
beallitani.

Kulonleges, egyedi megoldas volt, hogy a mellékallomasok 2 huzalos alaparamkordn
digitalis jelfolyamon, alacsony szinten csatlakoztak a kdzponti vezérlohoz, mig a taplalast
kilon érparon kaptak. A digitdlis jelfolyam a +0,1 V értékii volt, ezért hatotavolsaga
korlatozott, 50-200 m vezetékt6l fliggéen. A hibavédelem és az alacsony jelszint miatt igen
érzékeny volt a kiils6 elektromos zavarokra.

Gyart6: ISMERETLEN

Miiszaki adatok:
- Bekapcsolhaté mellékallomésok szama: 4-256 db kozott, tipusfiiggd;
- Bekapcsolhat6 fovonalak szdma: 2-128 db kozétt, tipusfliggd;
- CB fOvonal csatlakoztatasa: 2 huzal, hurokszaggatéassal;
- Mellékalloméasok csatlakoztatasa: 2+2 huzal fizikai alaparamkor;
- Helyi 6sszekotk szama: nem publikalt;
- Tépfesziltsége: -48V - 50V DC;
- Aramfelvétele: 3A/port;

9.2. BCN-5200

Digitalis, PCM rendszerii kapcsoloelem elsddlegesen beszéd jellegli kapcsolasok
létrehozésara. Az ISDN elbirasait nem teljesitette, de ISDN kapcsoloként publikaltak. A
gyartd nem adott kelld mélységli miiszaki informaciot, ezért az adatatviteli kapcsolast nem
lehetett felderiteni, adatatviteli sebessége csak 19 kbps volt. Az MH rendszerébe nem a
szokasos szakmai Uton keriilt be, ezért a haldzatban csak helyi, kisegité kapcsoloelemként
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keriilt hasznalatba véve. Egyedi gyartasi, nem ISDN szabvanynak megfeleld
rendszerkésziilékekkel miikodott. Korlatozott sebességii adatatvitel csak egy kapcsoléelem

szerelvénye is volt, fovonali csatlakozasa csak CB rendszerii volt, ISDN nem.

Szakmai vizsgalatok utdn egyértelmii lett, hogy csak digitalis alkdzpontként
alkalmazhato, halézatba nem épithetd, mivel nem rendelkezik 2 Mbps tarskézponti
interfésszel.

Mikroprocesszor vezérléssel rendelkezett. Kapcsolofeliilete 32/64 busz rendszert.

Gyarté: ALCATEL

Miiszaki adatok:
- Beépithetd ivpontok szama: 128-5120 kozott;
- CB foévonalak szama: szallitasfliggd, maximum port/10 darab;
- Bekapcsolhat6 fdvonalak szama: 2-128 db kozott, tipusfiiggo;
- CB f6vonal csatlakoztatasa: 2 huzal;
- Helyi rendszerkeszulékek csatlakoztatdsa: B+D 2 huzalos;
- Adatcsatorna csatlakozésa: rendszerkésziiléken 1évé LAN (RJ45);
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BCN-5200 512 ivpontot tartalmazd dobozban [4]

9.3. HICOM 300 ISDN kozpontcsalad [16]
Az MH digitalis tavkozlési haldzatanak alkot6 eleme.

Teljes korti ISDN' szolgaltatisokkal rendelkezé digitlis kapcsoloelem. A kozcélu
halézat ISDN kapcsoldelemeihez kétiranyu forgalmat biztosité 1TU-T G.703 ajanlasu
interfészen 2 Mbps sebességgel csatlakoztathat6 DSS1 protokollal. Sok kézpontos hal6zatba
épithetd digitalis tarskdzponti tronk aramkorokon. A kapcsoloelem csaladjaba tartozod
elemekhez egyedi rendszerii jelzésrendszerrel csatlakozhat a G14 szabvanynak megfeleléen

1 A szolgaltatasok részletezése a f6 anyagban keriil ismertetésre
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128 kbps és 2 Mbps sebességli csatorndkon, melyen keresztiil az 6sszes ISDN szolgaltatasa
elérhet6. Nem a kapcsoloelem csaladjaba tartozd, mas gyarté ISDN kapcsoloeleméhez 2
Mbps sebességli csatornan kapcsolodhat Qsig jelzésrendszerrel, nem teljes kor ISDN
szolgaltatéssal.
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Miikodteto szoftvere mellett egyes beépitett specidlis egységek is 1ényegesen eltértek a
polgari valtozatatol. Telepitésekor a haldzat 6sszes elemének katonai felhasznalasu szoftvere
Kivitelt tiltd listdn volt, melyet a Német Szovetségi Koztarsasag kormanyanak engedélyével
kaptunk meg.

Két valtozatban keriilt a rendszerbe csereszabatos egysegekkel. A H-330E jelzéssel
szekrénybe épitve, H-350 jelzéssel 512 ivpontig dobozba épitve.

A rendszer szolgaltatasai és csatlakozo feliiletei igen széleskoriiek. A kor szinvonaldnak
megfeleléen minden vonatkoz6 CCITT szabvanynak, német belsd eldirdsoknak, valamint az
MSZ hatalyos eldirdsainak és az MP szakagi irdnyelveinek eleget tettek. A gyart6 az MH
specialis igényeire és a meglévd analog tavkozlési halozatdhoz vald illesztést elvégezte és az
LB mellékalloméasok csatlakozésara szolgald interfészt kifejlesztette a szallitaskor érvényben
lévé MH tavhivo halézat rendszertechnikai terve (MA-8369 3. kiadas 1985. oktober)
segitségével.
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A HM-11-ben telepitett HICOM-330E elvi vazlata [4]

A kapcsoloelem 6 csatlakozasi iranyai a kovetkezok voltak:

1. Csatlakozas a kdzcélu halézathoz.

A csatlakozas ISDN kapcsoloelemekhez G.703 ajanlasnak megfelelé 2 Mbps fizikali
interfészen keresztiil DSS1 protokollal CCITT No.7-es jelzésrendszerével a D jelzo
csatornan 64 kbps sebességen (16. idorés).

2. Csatlakozas az MH analog tavhivo halézatahoz.

A berendezésekbdl az analdg halozat allomasai felé¢ torténd hivashoz négyhuzalos
kétiranya  aramkorén az ARM  kdzpontokhoz csatlakozott R2-MFC-E/M
jelzésrendszerrel. A helyi ARF.102/A kapcsoloelemekhez kéthuzalos fizikai aramk6rén
szintén R2-MFC és +48/-150V jelzésrendszerrel csatlakozott. Mindkét forgalmi esetben
az analog haldzatba csak beszédhivas volt lehetséges.

3. Analog févonali csatlakozas.

Kdzcéla, vagy mas analdg haldézatokhoz kéthuzalos CB mellékéallomasokat tudott
fogadni hurokszaggatasos, vagy DTMF jelzésrendszerrel. A kifelé mend jelzésrendszer
a berendezeés kartyajan beallithaté volt.

4. Csatlakozas a tabori (harcaszati) halézathoz. STANAG 5040

4 huzalos E/M jelzédgas interfészen keresztiil lehetséges. A jelzésvaltast a
hasznalatra tervezett tipushoz lehetett programozni.



my
U TN

)y
= - \
i -"I’Fﬂ“ﬁ.}"mf’f‘_‘.\
..] { A
| i
| "
rergmm )

Komplett Hicom-330E a HM-I1 hirkdzpontban HM-I 2. szekrény eléInézetben[4]
5. Csatlakozas a tabori (harcaszati) hal6zathoz, Eurocom D1

A berendezés kiilsé STIP interfészen keresztiil csatlakozik a tabori hal6zathoz. Az
interfész nxSo alapcsatorna hozzaféréssel csatlakozik a tabori kapcsold berendezéshez
négyhuzalos aramkaoron.

6. Kapcsolddas a halézatba kotott elemekhez.

PRA interfésszel 30B+D csatornas 2048 kbps sebességli tonkon. A gyartd specifikus
Cornet NQ haldzati jelzésprotokollal az 6ssze ISDN funkciot biztositja. A trénk
keretszinkronizalasa a G.704 ajanlas szerint.

1, vagy 2BRA interfésszel (2B+D) is csatlakozhat azonos tipusu kapcsoléelemhez.
Ez a felilet 4 kétirdnyu telefoncsatornat biztosit egy 64 kbps idOrésben ©nalld
jelzésatvitellel. A telefoncsatorndk és a jelzOcsatorna 12 kbps sebességili. A masodik
ido6rés is felhasznalhat6, de ISDN adatétvitelhez szabadon kell hagyni.

7. Kapcsolédas harminc résztvevovel killon konferencia szerverhez. (Csak a HM-1 és
a HM-II kapcsoloeleméhez lett beépitve.) Az egyedi konferenciabeszélgetést a
kozpontkezeld épitette fel, egy eléreprogramozott konferencia volt a HM-1-ben.

8. 3 iddrés, 3So interfészen keresztiil ruter, maximum 30 egyidejii beszédkonferencia
szerverhez, vagy vided konferencia létrehozésara alkalmas.

9. Onallé adatétviteli kapcsolatokra szolgal a V.24 jeldi interfész 9,6 kbps sebességre,
szinkron adatkapcsolatra a V.35 interfész.

10. ISDN adatatvitel.

Az Optiset E rendszerkészulékre a DCI-740 adatkommunikéciés V.24 interfész
csatlakoztathatd, 64 kbps sebességii adatatvitelt biztosit egy beszédcsatorna mellett.



Amennyiben nem haszndljuk a beszédcsatornat, akkor 128 kbps adatsebesség
lehetséges. Az ISDN szolgaltatdsa a nyilvanos ISDN halozat felé is miikodott.

11.

12.

13.

14.

15.

oEg I (L
B8 I . Im
J 1] ] ™ ™
’ 1] (] T

e

\\\\\\.,

< L] i
4’” : “!\‘\\’
iy
\

v
%

' o
'(‘J_u_\_;_\.w‘
Optiset E rendszerkésziilék egy memoria bovitdvel

A kapcsoloelem f6 vezérloje: 80386 mikroprocesszor. Egyszekrényes Kivitelben is
tartalékolhato;

A haldzat elemeinek felligyelete. Az 6sszes elem els6dlegesen a halozatfeliigyeleti
pontrdl valosult meg. A halézatfeligyelet LAN halozatba kotott, feladatkdronkeént
harom PC-bdl allt. A halozatfeliigyeleti pontra érkeztek be a hibajelzések, innen
minden elemhez tavprogramozasi lehetéség is volt.

DECT radiotelefon haldzat kezelése. A DECT halézatanak kezelésére egy
kiilonallo, mikroprocesszor vezérlési kartya szolgalt. Egy kartyahoz 16 darab, 1800
MHz savban miikddd cella csatlakoztathato.

TEME Kkartyan kresztil masik HOCOM kapcsoléelemhez lehetett csatlakoztatni.
Egy 64 kbps idorést foglalt el, melyen négy, csokkentett mindségli telefoncsatornat
biztositott a hozzajuk tartoz6 jelzOcsatornaval egyiitt.

TELESszerviz egy, a halozatbol esetleg kiesé kapcsoloelemet a nyilvanos haldézaton
keresztiil is el lehetett érni 9,6 kbps sebességli adatcsatorndn. Ezen le lehetett
kérdezni a kapcsoloelem allapotat, hibajavitasra €s programozasra is volt lehetdség.

Minden kapcsoloelem helyi és tranzithivasok kapcsolasara is képes volt, tehat elmaradt
az analog halozatban hasznalt tranzitkbzpont.

A kodzpontcsalad szolgaltatasai (csak az MH kapcsoldelemeiben):

1.

ok w

Teljes korli ISDN szolgaltatds a rendszerkésziilékeken a CCITT és a CEPT
ajanlasainak megfeleléen. A rendszerkésziilékek egy érparon kapcsolodtak a
kdzponthoz B1-, vagy B2+D szinten digitalis 6nhang kioltoval. Vonali sebesség 128
kbps, vonali kddolasa 2B1Q. Maximalis hurokellenallas 800 Ohm;

Személyi szamitdgép csatlakoztatasa a rendszerkésziilékbe tett modemen keresztiil
64, vagy 128 kbps sebességgel. Fizikai csatlakozasa RJ-45 LAN volt. Az adatatvitel
barmely ISDN allomas felé lehetséges;

Intelligens hivaskezdeményezés aktualis hivoszamra programozott idében;

Analog mellékallomasi késziilék csatlakoztatasa tavbesz¢€ld atvitelhez;

LB analdg vonal csatlakoztatasa 2/4 huzalos hibriddel,



6. Intelligens kezel6i munkahely. Egy kapcsoloelemhez maximum 12 kezel6i
munkahely csatlakoztathato. A kezeldi PC ,telefonkdnyvet” is tartalmazott. Onallo
regisztere volt, minden al- és tavhivé-kozponti szolgaltatassal rendelkezett;

7. Rugalmas szamozasi rendszer. Az MH tavhivo halozataba beilleszthetd;
=

HICOM - 350 telepitve 512 ipontra [4]

8. A HICOM-350 6nalld kezelovel, de altalaban ,.¢jszakai” kezeld funkcidban lett
Uzembe helyezve;
9. Mellékallomas késziilék lezarasa kodszammal;

10. A digitalis mellékallomasok 36, a CB mellékallomasok 12 hiv6é kategoriaba
sorolhaték programozassal.
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Intelligens kezeld terminal Az Osszevont eeémi 3 terminal HM-11 [4]
Gyartd: SIEMENS Rt.

Miiszaki adatok:

- Beépithet6 ivpontok szama H-350-ben: 128-512 kdzott;
- Beépithet6 ivpontok szama H-330-ban szekrényenként:  512-8152;

- CB fovonalak szama: maximum port/10 darab;

- CB f6vonal csatlakoztatasa: 2 huzal;

- 2 Mbps kartyak szama szekrényenként: 48 darab;

- Bekapcsolhat6 févonalak szdma: 4-128 db kozott, tipustiiggo;

- Helyi rendszerkésziilékek csatlakoztatasa: B+D, vagy 2B+D 2 huzalos;

- Adatcsatorna csatlakozésa: rendszerkésziiléken 1évé LAN (RJ45);



- Téapéaramellatasa: 48VIDC;
- Energiafogyasztésa: 1,5W/port;

10. Az allandé hiradasban hasznalt mikrohullamu eszkozok

10.1. PM-28

A Magyar Posta igényei és tervei alapjan gyartott kozepes kapacitasi mikrohullamu
beltéri berendezés. A berendezés Kkeretrendszerben épilt részben germénium alapd
félvezetokkel, részben radidesovekkel. Az egyes aramkori egysegek modulokban késziltek.
Az ado és a vevbegység radidfrekvencias egységei akkor korszerti elektroncsovekkel készlilt.

A mikrohullémi be
ndezések gyartasa
an vilagszinvonalo
llunk. — A Beloiannis
iraddstechnikai Gyé
M 28 tipusd, mikro

Gyart6: BHG-ORION

Miiszaki adatok:
- Uzemi frekvenciasav: 1000-1350 MHz;
- Duplex tavolsag: 260 MHz;
- Az adé modulacios rendszere: PM (impulzus modulacio);
- Az ado6 kimend teljesitménye (PEP): 45W csUcsteljesitmény;
- Az ado-vevd antennaja: 2,5m atmérdjii ,,GRID” parabola antenna szelet;
- Az antenna nyeresége: 26dBd,;
- A multiplex berendezés modulacios rendszere: impulzus helyzetmodulalt;
- Az atvitt csatorndk szama: 24 db tGzemi és 1 db szolgalati telefon csatorna;
- A csatorndk tizemmaodjai: 2huz LB, 4huz jelzés nélkil,
- Csengetésjelzés: LB csatornan savon belil 2100 Hz;

- Acsatornék szintjei:
» 2huz LB végzdda: 0/0,8 Np;
» 2huz LB tranzit: -0,4/-0.4 Np;
» 4 huz végz6do: —1,75/-0,75 Np;
» 4huz tranzit: -0,5/-0,5 Np;



10.2. DM-30/400

Kis széridban gyartott, deltamoduldlt multiplex végberendezéssel egybeépitett foldi
(beltéri) radiofrekvencias egységgel rendelkezd mikrohullimu berendezés. Az ad6-vevo ¢€s a

multiplex berendezés is teljesen félvezetdvel épiilt.

Gyart6: ORION

Miszaki adatok:
- Uzemi frekvenciasav: 450-470 MHz;
- Duplex tavolsag: 10 MHz;
- Az add modulacids rendszere: FM;
- Az ado kimend teljesitménye (PEP): 1W
- Az ad6-vevo antennaja: 4 elemes panelantenna;
- Az antenna nyeresége: 10 dBd;

- A multiplex berendezés modulécios rendszere: DM (deltamodulalt);

- Az atvitt csatornak szama: 30 db LB és 1 db szolgélati telefon csatorna;
- A csatorndk tizemmodjai: 2huz LB, 2huz CB kozelvégi és tavolvégi, 4huz;

- Csengetésjelzés: savon belil 2100 Hz;
- Acsatornék szintjei:

» 2huz LB végz6dé: 0/0,8 Np;

» 2huz LB tranzit: -0,4/-0.4 Np;

» 4 huz végz6do: —1,75/-0,75 Np;

» 4huz tranzit: -0,5/-0,5 Np;

10.3. DM-30/8000

Kis szériaban gyartott, deltamodulalt multiplex végberendezéssel egybeepitett foldi
(beltéri) radiofrekvencias egységgel rendelkez6 mikrohullaimu berendezés. Az add-vevo és a
multiplex berendezés is teljesen félvezetOvel épiilt. Az iizemi frekvenciat az adé oldalon

varactor diddasokszorozdval allitottak elo.

Gyartd: ORION

Miiszaki adatok:
- Uzemi frekvenciasav: 8 GHz;
- Duplex tavolsag: 450 MHz;
- Az ad6 modulaciés rendszere: FM;
- Az ado kimend teljesitménye (PEP): 0,1W;
- Az adb-vevo antennaja: 1,2m atmérd;jli parabola antenna;
- Az antenna nyeresége: 32dBd;

- A multiplex berendezés modulacios rendszere: deltamodulalt;

- Az atvitt csatorndk szdma: 30 db tavolvégi és 1 db szolgalati telefon csatorna;
- A csatorndk lizemmadijai: 2huz LB, 2huz CB kozelvégi és tavolvégi, 4huz;

- Csengetésjelzés: savon belll 2100 Hz;

- Acsatornék szintjei:
» 2huz LB végzda: 0/0,8 Np;
» 2huz LB tranzit: -0,4/-0.4 Np;
» 4 huz végz6do: —1,75/-0,75 Np;
» 4huz tranzit: -0,5/-0,5 Np;



10.4. RP-2/30

Digitalis mikrohullami berendezés beltéri készlettel. RF berendezése a 2 GHz
frekvenciatartomanyban (1900-2100 MHz) lzemel. A rendszer egy radidcsatornan 30
tavbeszéld csatorna és 16 darab kozvetlen hozzaférési géptavird csatorna 2,448 Mbps
sebességli  digitalis  jelsorozattd Osszefogott spektruméanak atvitelére szolgal. A
referenciahal6zat hossza: 500 km. Felépitése hasonl6é az RP-2/120T berendezéshez.

Gyart6: ORION

Alapvet6 miiszaki adatai megegyeznek (Kisebb csatornaszamban) az RP-2/120T
berendezéssel.

10.5. RP-2/120T

Digitéalis radiérelé rendszer, melynek RF berendezése a 2 GHz frekvenciatartomanyban
(1900-2100 MHz) tizemel. A rendszer egy radidcsatornan 120 tavbesz¢ld csatorna és 64 darab
kOzvetlen hozzaférésti géptaviro csatorna 8,448 Mbps sebességli digitalis jelsorozatta
Osszefogott spektrumanak atvitelére szolgal. A csatornakiépitése teljesen szinkronizalt. Az
Uzemi csatornak mellett egy szelektiv hivasu szolgalati csatornaval is rendelkezik.
Referenciahalézat hossza: 500 km.

Foldi ,,gerincallomas rendszerben” épitették ki.
Gyartd: ORION

A rendszer (egy allomasi berendezés) az alabbi berendezésekbdl all:

- DRF 2/8T RF berendezés;

- S4PV/ SAPL PCM szekunder multiplex berendezés;

- P303v/P143L PSM primer multiplex berendezés vég- és leagazo valtozat;

- J30V/J14L univerzalis jelzésillesztd berendezés;

- TMV30/TML16  taviréo multiplex berendezés vég- és ledgazo valtozat;

- FTK 160/16 tavellen6rzo rendszer allomasi egységekkel €s ellendrzé kdzponttal.

A szolgalati csatorna a multiplex berendezéstdl fliggetlen, a radidfrekvencias kerethez
rendelt, omnibusz tipusi. Biztositja a halozat feliigyeletét, javitdsat végzok kozotti
beszédatvitelt szelektiv, vagy korézvényhivassal. A szolgalati csatorna 2700 feletti sdvjaban a
tavfelligyeleti rendszer izeméhez sziikséges tavird csatornak vannak.

Az alapkiépitésben rendelkezésre 4ll6 64 darab kozvetlen hozzaférésii géptavird
csatornan kiviil, a rendszerhez tartozo6 taviré multiplex segitségével maximum 12 tavbeszéld
csatornan tovabbi 30-30 darab, 50-300 Baudo sebességii, helyi-kor csatlakozast, kettdsaramu
géptavird csatorna atvitele lehetséges.
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A berendezés ad6-vevo egysége (DRF) 1+1 tartalékolt kivitelben is
telepithetd.

RP-2/120T beltéri add-vevo egysége

A ledgazd betéttel 2 Mbps szinten 4, vagy 14 tavbeszélo csatorna egy atjatszo
alloméson leagaztathaté mindkét iranybol. Az atmend csatornak minden szinten érintetlenek
maradnak.




Rendszerbe telepitett allomasok mindegyike a tavellen6rzd rendszerrel tav-ellendrizhetd
a TK 161/16 tavellenérzé kozpontrol. A feliigyeleti rendszer ciklikusan ellendrzi a rendszerbe
telepitett allomasok miiszaki paramétereit. Hiba esetén optikai jelzést ad a berendezés
egységen.

Az éallomas egységeinek részletes miiszaki adatai:

Frekvenciasav: 1900 MHz — 2100 MHz;
Atvihet§ jel: 8,448 Mbit/s sebességli adatjel;
Vonali kdd: HDB-3, vagy RZ;
Csatlakoztatasi adatok: CCITT Rec. G.703.7 ajanlas szerint;
Radiéfrekvencias modulacio: QPSK;
MTBF: 100 000 ora;
Szakasztartalékolas: 1+1

Ado:
Adoteljesitmény a kimeneten: min. 1,5W,
Frekvenciastabilitas: +/- 2x10°8
Szolgélati csatorna modulacioja: FM
RF Ioket: +/- 16 kHz,

Vevo:
Felépitése: szuperheterodin;
Zajtényezd: max. 7 dB;
Masodik KF érteke: 30 MHz;
KF savszelesseg: 5,75 +/- 0,25 MHz;
AGC atfogas: 55 dB;
Lokalszint az antenna csatlakozon: -80 dBW;
Kiszobeérték: -112 dBW;
Demodulator tipusa: fazisdemodulator;
Vivo helyreallitas: PLL-el;

RF sziirovalto:
Névleges impedancia: 50 Q;
Ateresztési savja: +/- 5 MHz;

Ateresztési sav csillapitasa: ~ max. 1,5 dB;

Egyéb adatok:
Téapfesziltség: -20V - -72V DC;
Teljesitmény felvétel: 180W;
MTBF 35 000 6ra;
A Kkeret mérete: 232x60x1090 mm;

Tavellenorzé rendszer (TK 161/16) adatai

Ellendrizhet6 allomasok szama: 16;

Parancsok szama: 1 db kétallapotd;
Jelzések szama: 16,
Altalanos allapotjelzés: hiba esetén automatikus riaszto fényjelzés;

Részletes informéaciokijelzés: allomas 16 kivalasztott paramétere egy id6ben,
Allapotjelzés érkezése 16 allomas esetén: 20 sec;

Részletes allapotkijelzés ideje: 24 sec;

Téapfesziltség: -20V - -72V DC;

Teljesitmény felvétel: 50W;
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J30V, J14L jelzés multiplex berendezések

A primer PCM (P30V, vagy P143L) berendezeéshez csatlakoz6 jelzés multiplex
berendezés a hangfrekvencias csatorndk jelzéseinek illesztését biztositja. A végalloméasi J30V
berendezés 30 darab telefoncsatorna vonali jelzéseit fogja Ossze egy 64 kbps sebességli
jelcsoportba. A J14L jeli ledgazo illesztd maximum 14 hangfrekvencias csatorna ¢&s
maximum 10 taviro csatorna jelzéseit végzi mindkét iranyba.

Illeszthetd tizemmodok:
- 2 huzalos CB késziilékhez;
- LB késziilékhez;
- 4 huzalos végzodés valtoaramu jelzéssel;
- 4 huzalos illesztés E/M jelzéssel;

10.6. KSR-8

Kis csatornaszamti mikrohullamu berendezés. Az elsé magyar gyartmanyu osztott-fejes
berendezés, vagyis a radiofrekvencids egység a 0,8m atmérGjii parabola antennaval
egybeépitett fejkonténerben kertilt elhelyezésre az antennatornyon, illetve nagyobb atmérdja
antenna hasznélata eseten Kkilon konténerben (a fenyképen ez a megoldas lathatd). A
fejkonténerb6l rendszerkabelen a beltéri egységhez érkez6 KF jelet komplex kabellel
csatlakoztattak a foldi elhelyezésii beltéri egységhez. A beltéri egység a KF jelbdl bontotta le
a csatornakat, illetve az adas irdnyban KF szinten juttatta a fejegységbe a modulalt jelet. A
ki/bemeneti sebesseg 768 kbps. Az ehhez csatlakoztathato PSM multiplex 10 forgalmi
csatornat biztositott.

Gyartd: ORION

Miszaki adatok:

- Uzemi frekvenciasav: 8 GHz;

- Duplex tavolsag: 460 MHz;

- Az ad6 modulacios rendszere: 16 QAM;

- Az ado kimend teljesitménye (PEP): 0,26W;

- Az add-vevo beépitett antennaja: 0,8m atmérdjii parabola antenna;
- Atviteli sebesség: maximum 768 kbps;

- MTBF: 50 000 ora;

A PCM végberendezés miiszaki adatai:

- Hangfrekvencias csatorndk szdma: 10 darab;

- Hangfrekvencias csatorna tizemmaodjai: 2 huzal LB;
2 huzal+E/M 4&g;
4 huzalos;
huzalos+E/M &g;
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KSR-8

KISCSATORNASZAMU, 8 GHz-ES MIKROHULLAMU, SZINTEZERES RADIORELE

FP—500—2/S TIP. ANTENNA

b

ANTENNA KABEL —

KSR--8RK

KOMPLEX KABEL —

KSR—8FK

M\ \\\\

ALKALMAZAS: A kiscsatornaszamu, mikrohul-
lamu, szintézeres radiorelé berendezés a 8 GHz-es
frekvenciasavban egy duplex RF csatornat biztosit
jellemzéen 0,4—20 km szakasztavolsagra.

SZOLGALTATASOK:

= 5FDM csatorna (alapkiépitésben 3 telefon, 2 tav-
iré vagy opciondlisan: 5 telefon, taviré nélkdl)

= Jarulékos multiplexszel az FDM telefoncsator-
nak szama 24-re emelhetd.

s A 8 GHzes frekvenciasavban félsdvonként
200 vivéfrekvencia bedllitasa lehetséges elektro-
nikus Gton a foldi keretbdl.

m Szolgalati csatorna kilon hivocsatornaval.

= Meghibésodas jelzése foldi keretben
Figyelt paraméterek:

e radidkonténer allapota
e pilot jel atvitele
e foldi keret vivoellato allapota

s Felhasznal6 szamara kozositett riaszto jel.

s Vett RF-szinttel aranyos AGC szint kijelzése
a foldi keretben.

10.7. TDR-xx mikrohulldamua berendezés csalad [17]

A TDR-xx mikrohulldmu berendezéscsalad frekvenciasavtdl és az atviteli kapacitastol
fuggetlenil azonos rendszertechnikaval és azonos konstrukciés elvek alapjan épul fel. A
berendezés két egységbdl, a belsotéri digitalis végberendezésbdl ¢és a kiilsdtéri
radidkonténerbdl all, a két berendezésrészt komplex kabel koti 6ssze. Ennek koszonhetden a
maximalis kébelhossz tavolsdg 300 méter. A berendezés aramkori egységek szerinti
blokkvazlatat az alabbi abra mutatja.
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DIGITALIS

RADIOKONTENER

VEGBERENDEZES
TIE-NRb TRK-Fr/NRb
TRCU (R1 opc.)
TPAFr (06 opc.)
. . . TAD
lg;g%lg gyelet Teljesitmény —)
erésitd D
/]\ I
P
Szolgalati| | TSSU vezérlések TTR L
telefon és ! \ T E
adatcsat. Szolgalati és K— X
feliigyeleti egység Ado6-vevd E
R
TSPU TDSP
Forgalmi | | selkezels és alapsavi jel Digitalis jelkezeld
J interfész egység \ / egyseég
55 pfesziltsé [ TCPS
48V Konténer
Tapegység tapegyseg

A beltéri egység (a digitalis végberendezés) berendezeés frekvencia flggetlen,
mindegyik savban miik6do kiiltéri konténerhez csatlakoztathatd. A kiiltéri egységtol bejovo
jelsorozatot igénytél/frekvenciasavtol fliggéen 2-4-8-16 darab 2Mbps csatornakra bontotta.
EL-90 megnevezési tavfeliigyelettel ellatott minden egység, amely a hibaiizeneteket egy
kozponti fellgyeleti szamitdgepre kiildte. A hibaiizeneteket a helyi berendezésrél is le Iehetett
kérdezni. Ezen feliil egy szelektiv hivassal rendelkezd szolgélati csatorna is rendelkezésre allt
a hibaelharitas érdekében. ,,Sajat ellenallomas felismerés”™ kizarta idegen allomasra hangolast.

\ TDR-S

KOMPLEX
KABEL

A TDR-xx allomas blokkvéazlata

Gyart6: TOTALTEL Kift.

Beltéri egység fobb miiszaki adatai:

A komlex kabel maximalis hossza:
Be/kimeneti impedancia a rendszerkabelen:
Alapsavi jel frekvenciaja:
Taplalasa:

2 Mbps csatorndk szama:

2 Mbps csatornak csatlakozasa:
Tavfelligyeleti rendszere:
Tavfeliigyeleti idorés sebessége:
Szolgalati tdvbeszEld csatorna:
MTBF véllalt:

MTBF értéke hat év utan:
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300 méter;

75Q);

75MHz;

-48V DC;

2-4-8-16 darab +/- 50 ppm;
G703 szerint;
EL-90-hez csatlakozik;
64 kbps;

64 kbps;

50 000 ora;

480 000 ora;




Kultéri egység miiszaki adatai frekvenciasavtol fiiggden:

TDR-5

- Uzemi frekvenciasav: 4,4-4,.8 GHz;

- Duplex tavolsag: 200 MHz;

- Modulécié: 4FSK;

- Atviteli kapacités: 2-4-8-16*2 Mbps;

- Csatorna savszélessege: 1,75*2 Mbps csatornak szama;

- Adoé kimen$ teljesitménye: 30 dBm;

- Frekvenciastabilitasa: +10*10°¢;

- A vevé minimum vételi szintje 10° BER esetén: -84, dBm;

- Maximalis vételi szint: -10 dBm;

- Szolgalati adatcsatorna: RS232C (V24);

- Szolgélati adatcsatorna sebessége: 64 kbps;

- Szolgalati tavbeszél csatorna: 4 huzalos;

- Tapfesziltség: -39 -68V DC;

- Teljesitményfelvétele: 35W;

- Uzemi hémérséklet tartomany: -40+65°C;

- Tomege : 12 Kkg;

- Méretei: 250*250*300mm;

- Parabola antenna atméréi: 0,83,1,2,1,5,1,8¢és2,4m;
Antennaval egybeépitett kiltéri egység

TDR-15

A TDR-5-t61 valo eltérések:

- Uzemi frekvenciasav: 14,5-15,35 GHz;

- Frekvenciaterv: ITU-R Rec. 636;

- Duplex tavolsag: 460 MHz;

- Modulécié: 4FSK;

- Atviteli kapacitas: 2-4-8*2,048 Mbps;

- Savkihasznalés: 1 bit/s/Hz;

- Ado6 kimené teljesitménye: 16 dBm;
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- Frekvenciastabilitasa: +10°%;

- A vevd kiiszob vételi szintje 10° BER esetén: -74 dBm;

- Maximalis vételi szint: -10 dBm;

- Szolgalati adatcsatorna: RS232C (V24),

- Sebessége: 64 kbps;

- Szolgalati tavbeszélé csatorna: 4 huzalos;

- Tapfesziltség: -39 -68V DC;

- Teljesitményfelvétele: 37TW,

- Uzemi hémérséklet tartomany: -40+65°C;

- Tomege : 12 Kkg;

- Méretei: 250*250*300mm;
- Parabola antenna atmérdje: 0,56,0,83,1,2,1,5,1,8m;

A kiiltéri egység véddbura nélkiil. Jobb oldalon a duplex sziird.
Az antenna csatlakozas felul van

TDR-23
A TDR-5-t61 valo eltérések:
- Uzemi frekvenciasav: 21,2-23,6 GHz;
- Frekvenciaterv: ITU-R Rec. 637;
- Duplex tavolsag: 460 MHz;
- Moduléacio: 4FSK;
- Atviteli kapacitas: 2-4-8*2,048 Mbps;
- Savkihasznalas: 1 bit/s/Hz;
- Ado kimen teljesitménye: 16 dBm;
- Frekvenciastabilitasa: +10°°;
- A vevd kiiszob vételi szintje 10° BER esetén: -74 dBm;
- Maximalis vételi szint: -10 dBm;
- Szolgélati adatcsatorna: RS232C (V24);
- Sebessége: 64 kbps;
- Szolgalati tavbeszél6 csatorna: 4 huzalos;
- Tépfeszultség: -39 68V DC;
- Teljesitményfelvétele: 37TW;
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- Uzemi hémérséklet tartomany: -40+65°C;

- ToOmege : 12 Kkg;
- Méretei: 250*250*300mm;
- Parabola antenna atmérdje: 0,56, 0,83, 1,2m:;

e
e

&
—

A legels6 blti egység Veszprém hirkdzpontban 1993-ban. Jobb oldalon
a szolgalati telefon. 4x2 Mbps, Vilma puszta iranyon

A beltéri egység késdbbi fejlesztésii valtozata 8x2 Mbps és/vagy LAN csatlakozési
lehetéséggel(15 GHz savra). Bal oldalt az EL-90 tavellendrzo egység dobozai:

i w0
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11. Az allando hiradasban hasznalt radio eszkozok és azok fobb

muszaki adatai

11.1. FM-0,5/165

Kézi hordozhat6 félduplex URH radié ado-vevé késziilék.

Gyarto: BRG

A késziilék muszaki adatai:

- Hasznalt Gizemi frekvenciasav:
- Ado teljesitmenye:

- Antenna:

- Antenna nyeresége:

- Modulacios rendszere:

- Ado Iokete:

- Uzemi csatornak szama:

- Szelektivitasa:

- Téaplalasa:

- Uzemid§ egy akkufeltdltéssel:

- Mikodési hdmérséklettartomany:

- Frekvenciastabilitas:

- Vevo érzékenysége:

- Vevo kimend teljesitmény:
- Torzités:

11.2. FM-301/80D

Stabilan telepitett duplex URH radi6 add-vevé késziilék. Hasznalhato telefonvonal
hosszabbitd pozicioban is CB telefon kozponthoz/késziilékhez illesztd egységgel kiegészitve.

(Telefonvonal-hosszabbitd)
Gyaérté: BRG

A késziilék miiszaki adatai:

- Hasznalt Gzemi frekvenciasav:
- Adb teljesitménye:

- Antenna:

- Antenna nyeresege:

- Duplex tizemben a frekvenciatavolsag:

- Modulécios rendszere:

- Ado Iokete:

- Uzemi csatornak szama:
- Szelektivitasa:

150 MHz;

0,5W;

1/4 A hossza korsugarz6 a késziiléken,;
0dB;

FM (F3);

+/-2,5kHz;

4 darab, atkapcsolhatoan;
50 dB 25kHz-en mérve;
9,6V akkumulator;

1-5 Ora;

-59C - +60° C;

+/- 0,007%;

11V 20 dB SINAD;
0,5W;

5%;

80 MHz;

15W;

3 elemes yagi antenna;
3dBd;

5 MHz;

FM;

+/-5kHz;

1-4 darab;

65 dB 25kHz-en mérve;

- Téplalasa: 13,8V DC sajat halozati tapegységrol, akkumulatorral kiegészitve;

- Mikddési hdmérséklettartomany:

- Frekvenciastabilitas:

- Vevo érzékenysége:

- Vevd kimend teljesitmény:
- Torzitas:

-59C - +60° C;

+/- 0,009%;

1V 20 dB SINAD;
15W PEP;

5%;



11.3. FM-301/450/D

Stabilan  telepitett

duplex
kozponthoz/késziilékhez illesztd egységgel kiegészitve.

URH

radio

ado-vevd

késziilkk CB
(Telefonvonal-hosszabbitd) Az

telefon

MRKB rendszerben hasznalt készilékek gépkocsiba, helikopter hiradé halézatban MI-17
tipusu helikopterbe voltak beépitve, valamint a foldi bazisallomasokon stabilan. A beépitett
késziilékek tartalmaztak az RF oldalon a duplex sziir6t, a hangfrekvencias oldalon a telefon
illesztd egységet, amely az 0sszes jelzésrendszert eldallitotta adas és vétel iranyban is.

Gyarto: BRG

A késziilék muszaki adatai:

- Hasznélt Gizemi frekvenciasav:

- Duplex tavolsag:
- Ado teljesitménye:

- Duplex szlir6 ateresztési csillapitasa:

- Telepitett antenna:

- Antenna nyeresége:

- Mobil antenna:

- Mobil antenna nyeresege:
- Modulacios rendszere:

- AdO lokete:

- Atviteli svszélesség:

- Uzemi RF csatorndk szama:

- Szelektivitasa:

460 MHz;

10 MHz;

15W;

1,6 dB;

16 elemes yagi antenna;
14dBi;

5/8) hosszu korsugarzo;
2,6dBi;

FM;

+/-5kHz;

300-3400 Hz;

1, vagy 6-12 darab;

65 dB 25kHz-en mérve;

- Téplalasa: +13,8V DC sajat halozati tapegységrol, opciondlisan akkumulatorral

Kiegészitve;

- Mikdodési hdmérséklettartomany:

- Frekvenciastabilitas:

- Vevo érzékenysége:

- Vevo kimend teljesitmény:
- Torzités:

11.4.

KG-109-40BOSKW

-59C - +60° C;

+/- 0,009%;

0,3uV 20 dB SINAD;
15W PEP;

5%;

Kézi hordozhato félduplex URH ado-vevé késziilék CTCSS szelektiv hivo és hivast

nyugtazé vélaszadd opcioval
rendelkezett.

Gyarté: KyODO

A készulék miszaki adatai:

Kiegészitve.

- Hasznélt Gzemi frekvenciasav:

- Ado teljesitménye:

- Antenna:

- Antenna nyereséege:

- Modulécios rendszere:
- Ado Iokete:

- Csatorna tavolsag:

- Duplex Gizemben az adas frekvencidja:

- Szelektivitasa:
- Téaplalésa:
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Mindegyik késziilék sajat

370 MHz;
1-5W kézzel allithato;

hivoszammal

1/4 X hosszl korsugarz6 a késziilékre épitve;

0dBi;

FM;

+/-5kHz;

25 kHz;

-5MHz —vevofrekvencia;
70 dB 25kHz-en mérve;
9,6V akkumulator;



- Uzemid§ egy akkufeltdltéssel: 5-13 ora;

- Miikddési hémérséklettartomany: -30°C - +60° C;

- Frekvenciastabilitas: +/-0,0005%;

- Vevo érzékenysége: > 0,4,uV 20 (iB SINAD;
- Vevo kimend HF teljesitmény: max. 0,5W, ’
- Torzités: 5% o

A radio eldl és
oldalnézetben

A radio fellilnézetben

SQUELCH

SCAN SWITCH

RF POWER 1TW/5W SWITCH
-

CHANNEL SELECTOR
1-99 CHANNEL
SCAN MODE INDICATOR

CHANNEL INDICATOR

BUSY/TX/BATTERY
INDICATOR

® Transmitter-Time-Limiter
You can program the TTL time in 20
second increments up to 200 seconds.

@ Squelch Tail Eliminator
A squelch tail noise filter circuitis
provided to eliminate the squelch tail
nuisance:

® Rugged Die-Cast Construction
All chassis parts are made of die-cast
aluminium which ensures high durability
in the most adverse operating conditions.
O-ring rubber gaskets are provided to
protect the electronics from water and
dust.

11.5. KG-105

Gépkocsiba, vagy stabilan telepitett feldu ) 3 készii
€pKoCsiba, va plex URH add-vevé késziilék CTCSS
szelektiv hivo és hivast nyugtazé valaszado opcioval kiegészitve.

Gyarté: KyODO
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A készulék miiszaki adatai:

- Hasznalt iizemi frekvenciasav: 370 MHz;

- Ado teljesitménye: 5/20W kézzel allithatd;

- Antenna: gépkocsiban Y4 A hosszu korsugarzé magnestalpon 1évo antenna,
fixen telepitetthez 3 elemes yagi, vagy % A hosszi korsugarzo ellenstulyokkal;

- Antenna nyeresége: 0dBi;

- Modulacios rendszere: FM;

- AdO lokete: +/-5kHz;

- Csatorna tavolsag: 25 kHz,

- Duplex izemben az adés frekvencidja: -5MHz —vevéfrekvencia;

- Szelektivitasa: 70 dB 25kHz-en mérve;

- Taplalésa: 13,6V DC +/- 20%j;

- Miikddési hémérséklettartomany: -30°C - +60° C;

- Frekvenciastabilitas: +/- 0,0005%;

- Vevo érzékenysége: >0,35uV 20 dB SINAD;

- Vevd kimend teljesitmény: 1w;

- Torzités: 5%

11.6. KG-106

Stabilan telepitett kdzepes teljesitményii félduplex, vagy duplex URH ad6-vevo
késziilek CTCSS opciodval kiegészitve. Opciokén kiilon tavkezeld egységgel is ellathato. A
duplex késziilékbe a duplex szlir6t a gyarto épitette be.

Gyarté: KyODO

A készulék miszaki adatai:

- Hasznalt Gizemi frekvenciasav: 370 MHz;

- Adb teljesitménye: 25W,

- Antenna: telepitési helytdl és feladattol fliggden valtoztathato;
- Modulécios rendszere: FM;

- Ado Iokete: +/-5kHz;

- Csatorna tavolsag: 25 kHz;

- Duplex csatornatavolsag: 5 MHz;

- Szelektivitasa: 75 dB 25kHz-en mérve;
- Téaplalésa: 13,6V DC +/- 20%;

- Mikodési hdmérséklettartomany: -30°C - +75° C:

- Frekvenciastabilitas: +/- 0,0005%;
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- Vevo érzékenysége: >0,35uV 20 dB SINAD;
- Vevo kimend hangfrekvencids teljesitménye: 1W;
- Torzités: 5%

11.7. MRKB radioételefon rendszer

Automatikus szabadcsatorna kereséses radio-tavbeszélé rendszer egy bazisallomassal.
[3] (Mozgb Radidallomasok Kozponti Bazisallomassal - roviditése). A rendszerhez 7 izemi
¢és 1 keres6/hivo (korozvény) radidfrekvencia csatorna tartozott. Automatikus szabadcsatorna
keresés lehetévé tette, hogy a hasznald allomasok nagy hatasfokkal hasznalhassak a rendszert.
A rendszer kozpontja a kozponti automatika berendezésbdl, valamint a radi6 ado/vevod
kdzpontbdl és az antenna rendszerb6l all.

AUTOMATIKUS

: 1d MRKB
RADIOTELEFON RENDSZER
[ W
AUTOMATIKUS
SZABADCSATORNA
KERESES
(TN . —
KOZVETLEN
RAS GAZDASAGOS
2B CSATORNAKIHASZNALAS
KGZPONTI
AUTOMATIKA |
EGYENI SZELEKTIV HIVAS
1 15| TELEFONVONALAK
S [ B
| TELEFON -
[ LEOLZE;O?:‘T § e ELOFIZETOK KOROZVENY HIVOJEL
MOBILOK
€S TAVBESZELOALLOMASOK
AUTOMATIKUS KAPCSOLATA
DUPLEX OSSZEKOTTETESEK
___ /)
Budapesti \
[ 8 . . - I—_‘L
Radiotechnikai Gyar &/

Az MRKB rendszer elvi rajza

A kozponti automatika feladata az MRKB rendszer kdzponti vezérlése és koordinalasa.
A kdzponti automatika kijeloli a hivo/keresd csatornat, melyre a rendszert haszndld Osszes
allomés automatikusan réall. A rendszert hasznalé 6sszes radidallomas 6nallé hivészdmmal
(azonositoval) rendelkezik. A hivo/keresé radidcsatornan torténik a hivott radidallomas
keresése, bejelentkezése utan egy szabad beszédcsatornara valo iranyitasa és hivasa. A hivott
beemel jelzés vétele utdn a beszélgetés végeig ezt a csatornat foglaltként tartja nyilvan. A
radidallomas hivasa szintén a hivo/keresé csatornan torténik. A hivoszamok bevitele
hurokszaggatassal, tarcsaimpulzusokkal torténik. A hivott, a forgalmi irany, vagy a
szolgéaltatas szamanak bevételezése utan szabad csatornara iranyitja az allomast és a hivottal a
beszélgetést felépiti. Mindkét esetben a beszélgetés (a kézibeszéld letétele utan) befejeztével
az Osszekottetést bontja és a hivo/keresd csatornara iranyitja az allomast. A rendszerben
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mikodd radiddllomasok egymadst, vagy a kozponti vezérlohdz csatlakoztatott vezetékes
fOvonalakat, fOvonali csoportok tagjait hivhatjak. A kozponti vezérlohdz egy kezeld
(diszpecser) tartozik, aki barmelyik hivasfajtat le tudja kezelni (allomés keresés, févonalra
val6 hivas és tovabbadasa radidallomasnak, korézvény kapcsolas elére megadott
alloméscsoportnak kordzvény hivdszammal). Az MRKB radidallomasok a stabilhalozat fel61
csak a kezelon keresztiil hivhatok.

A radiokozpont két részbdl all, vevokozpontbol és adokozpontbol.
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ADOKOTZPONT VEVOKOZPONT

Az adokodzpont €s a vevokozpont duplex iranysziirovel egy, iranysziird nélkiil 2, vagy 4
antennat hasznal. A tobb antenna haszndlata az adokoézpontbdl jové RF energiaszintet kivett
Osszegz6 sziirdnként 1,9 dB-el ndveli, tehat nagyobb teljesitmény érkezik az antennara, ami a
hatétavolsag novekedését eredményezi. A vevokozpont kiilon antennara kapcsolasa szintén a
hatétavolsag novelését, illetve mozgd radidallomasok minéségi kiszolgalasa érdekében tér-
diverziti ételt tesz lehetové.

A bazisallomas elvi forgalomképessége 1+7 frekvencian 4,5E. mobil allomas elvi
forgalomképessége 0,002E, maximalisan 500 mobil allomas esetén.
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A radi6 bazisallomas 9500-081 tipusjelii antennai

Gyarté: BRG

A bazisallomas muszaki adatai:

Hasznalt izemi frekvenciasav:

Duplex frekvenciatavolsag:

RF radiocsatornak szama:

Radidcsatornék tavolsaga:

Modulécids rendszer:

Ado lokete:

Beszélgetés Uzemmaodja egy hivo/hivottal:

Beszélgetés Uzemmadja kdrdzvenyhivasban:

Ado teljesitménye:

Modulaciés rendszere:

Szelektivitasa:

A koz06sito szlirdk atereszto csillapitasa:

Egy ado antennéra kijutd ERP teljesitménye:

Antenna tipusa:

Antenna nyeresége:

Taplalasa:

Miikodési hdmérséklettartomany:
Frekvenciastabilitas:

Vevo érzékenysége:
Tukorszelektivitas:
Hangfrekvencias atviteli sav:

Vevo kimend hangfrekvencids teljesitménye:

Torzités:

Hasznalt Gzemi frekvenciasav:
Duplex tavolsag:
Radiécsatornak szama:
Radidcsatornak tavolsaga:
Modulacioés rendszer:
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460 MHz;

10 MHz;

8;

40 kHz;

FM (F3);

+/- 5kHz;

duplex;

féduplex;

15W PEP;

FM;

75 dB +/- 40 kHz-en mérve;
1,9 dB;

maximum 2W;
9500-081, korsugarzo;
6 dBd;

-48V DC +/- 20%;
-30°C - +75° C;

+/- 0,005%;

> 0,41V 20 dB SINAD;
80 dB;

300 — 3400 Hz;

0,5W;

7%;

A mobilalloméas miiszaki adatai (FM-301/450/D alapkeszilék):

460 MHz;
10 MHz;
8;

40 kHz;
FM (F3);



- Beszélgetés izemmddja egy hivé/hivottal:

- Beszélgetés izemmddja kdrozvényhivasban:

- Ado teljesitmenye:

- Modulécios rendszere:

- AdO lokete:

- Szelektivitasa:

- A koOz0sit6 sziird ateresztd csillapitasa:
- Antenna tipusa:

- Antenna nyeresége:

- Téaplalésa:

- Miukddési hdmérséklettartomany:
- Frekvenciastabilitas:

- Vevod érzékenysége:

- Tukorszelektivitas:

- Hangfrekvencias atviteli sav:

- Vevo kimend hangfrekvencias teljesitménye:

- Torzitas:

A kozponti automatika miiszaki adatai:

- Bekapcsolhato radioallomasok szama:
- Bekapcsolhat6 fovonali irdnyok szdma:
- Bekapcsolhaté CB fovonalak szama:

- Adasi szint vonal felé:

- Vételi szint vonal feldl:

- Tépfesziltség: -

- Kapcsolo elem:

duplex;

felduplex;

15w,

FM;

+/- BkHz;

75 dB +/- 40 kHz-en mérve;
1,9dB;

5/8 A, kdrsugarzé;

0 dBi;

+13,6V DC +/- 20%);
-30°C - +75° C;

+/- 0,005%;

> 0,4uV 20 dB SINAD;
80 dB;

300 — 3400 Hz;

0,5W;

7%;

8 darab;

4 db;

10 db;

+3 --18 dBm;

-6 dBm;

-48V DC, +/- 20%;
2x10x10 crossbar gép;

11.8. R-1010 nagyteljesitményi URH radiéado

A BHG-FI (volt EMV) altal kifejlesztett egyedi gyartasi adokésziilék C20 méretli
konténerben telepitve. Az ORFEUSZ rendszer adokésziléke. Az add teljes mértékben
tavvezérelt a feliigyeleti allomasrdl. Az adok fobb paraméterei a feliigyeleti allomason is
kijelzésre kerlilnek. Csak egy elore beallitott frekvencian miikodott.

Gyarté: BHG FI

Miiszaki adatai:

- Uzemi frekvenciasav:

- Radiocsatornak szama:

- Radidcsatornék tavolsaga:

- Frekvenciastabilitas:

- Modulécios rendszer:

- Adé PEP teljesitménye:

- Modulécios rendszere:

- Ado Iokete:

- Téaplalasa:

- Energia felvétele:

- Mikddési hdmérséklettartomany:
- Antenna tipusa:

- Polaritasa:

- Egy antennapanel nyeresége:
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41 MHz;

8;

25 kHz;

+/- 0,005%;

FM (F3);

10 kW;

FM;

+ 2,5kHz;

0,4 kV AC 3 fazisu, +/- 20%;
min. 30 kW;
-30°C - +75 °C;

egyedi gyartasu A dipol + reflektor fal,

V (vertikalis);
2,6 dBd;



12. Az allando hiradasban hasznalt egyéb eszkdzok

12.1. Analdg telefon készllékek

Az LB rendszerii késziilékek még 1988-ig megtalalhatok voltak az MH allando
hal6zataban. A tipusjellik a gyartasi évet tukrozték. Kilonféle helyi teleppel rendelkeztek a
mikrofon &ram ellataséara. Hivas kézi hajtast induktorral tértént. Néhany tipus:

LB-24 LB-67 LB-55

CB rendszerti késziilékek mar az automata telefonkézpontokhoz késziiltek. A digitalis
kapcsol6elemek megjelenéséig kizardlag hurokszaggatasos készilékek voltak a halézatban.

CB-876 CB-811 nyomdgombos vaktarcsas CB-35

CB-555 CB-811 tarcsas valtozat CB-81MM

Altalanosan hasznalt késziilékekrol néhany fénykép miiszaki adatok nélkiil. Gyartok
Standard és Mechanikai Miivek.
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12.2. Fonok-titkari készulékek

5 kulcsos (3/2) - 10 kulcsos
12.3. Telefax készulékek

A telefax készilék irasos és rajzos informaciok atvitelére alkalmas berendezés. 1982-
ben megjelentek, azonban az MH csak 1989 utan jutott hasznalhatd berendezésekhez. Az
eleinte beszerzettek hdpapirra nyomtattak a vett anyagot. Szoveg és rajzok atvitelére voltak
alkalmasak A/4 méretii adott-vett lapon.

Az atviteli Gt kizarolag hangfrekvencias LB, vagy CB rendszerii csatornan volt
lehetséges. Vegyes gyartmanylak voltak, de tdbbségében Canon tdbbféle tipusa. a
kapcsolatfelvétel a hivottal minden esetben manuélisan tortént altalaban a FAX utan kotott
CB telefonkésziilékrol tortént hivassal. A berendezés adaskor digitalizalta az olvaso
rendszerében 1év0é papir tartalmat. Kapcsolatfelvétel a két gép szinkronizaldsaval tortént.
Atviteli sebesség maximum 9,6 kbps volt, az atviteli Gt mindségétél fiiggben. A hibatlan
atvitel érdekében az atviteli rendszer Bell G25 hibajavitd algoritmust hasznalta.

Canon FAX-270, telefax késziilék
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Samsung 330

12. Az allando hiradasban hasznalt haditechnikai eszkdzok

12.1. R-118 radiéallomas

A hirkézpontokban telepitett haditechnikai eszk6zok elsédlegesen az elérési teriiletiikdn
tartozkodd tabori rendszerrel vald &sszekottetést szolgalta. (Csak az alapvetd miiszaki
adatokkal.)

Az 1960-as években rendszeresitett kdzepes teljesitményti, rovidhullamu radié ado-
vevé Aallomas. A hordozd jarmiib6l kiszerelt berendezést a hirkdzpontokhoz tartozd
kiilsé/tavoli radioallomasokon hasznaltdk helyi tizemben, kezelot igényelt. Csak Al tavird és
F6 géptaviro iizemmoddban volt elvi lehetdség a tavvezérlésre. 1984-t61 a tabori antenndkat
SKD antennakra cserélték le.

Miiszaki adatai:

- Az ad6 tzemi frekvenciasavja: 1-7,5 MHz;

- A vevokésziilék (R-154/2) frekvenciasavja: 1-12 MHz;

- Ado kimend teljesitménye Al lizemmoddban: 200W PEP;

- Uzemmodjai: Al, F6;

- Atvitt taviré csatornak szama: 2 darab;

- Thépellatésa: 220V AC, 2kw;
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R-118 ado egység

12.2. R-140D radioallomas

1971-ben rendszeresitett radidallomast
fohirkozpontok kiilsd radidalloméasai.

célzottan kaptak meg a terlleti
Tavvezérlésilk a rendszeresitett tavvezérldjével

altalaban vezetéken a fohirkbzpontbdl tortént. Antennaja az SKD tipus olt, de 2x40m V
antennat is alkalmaztak. Miikddtetése az adoponton csak feliigyeletet igényelt.

Miiszaki adatai:

Uzemi frekvenciasav:

Az ado6 kimend teljesitménye:

Elére programozott frekvencidk szama:
Tépellatasa:
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1,5-30 MHz;
1kW PEP;

10 darab;

220V AC, 4kW,



12.3. R-130 radiokészilek

Kis teljesitményli rovidhullama addé-vevd készilek. A késziilék

R-140D adbegysége

hirkdzpontokba lettek telepitve helyi vezérléssel.

Miiszaki adatai:

- Uzemi frekvenciasav:

- Az ad6 kimend teljesitménye:
- Uzemmodjai:

- Thépellatésa:

- Antennai:
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1,5-10,999 MHz;
16-30W PEP;

Al, A3A;

+26V DC, 14A;
2x20m dipdl és SKD;

a

teriileti



R-130 komplett egysége

12.4. R-111 radiokeészulék

Nagyteljesitményti URH savban miik6d6 ado-vevd késziilék. Eredetileg harckocsiba
valo hasznalatra tervezték, de mas mobil rendszerekbe is beépitették. A késziilék a terdileti
hirkdzpontokba is telepitve lettek helyi vezérléssel.

Miszaki adatai:

- Uzemi frekvenciasav: 20-52 MHz;

- Uzemmddja: FM;

- Az ado6 kimend teljesitménye: 75W PEP;

- Tapellatasa: +26V DC, 20A;
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R-11 ad6-vevd

12.5. R-405X radidrelé

A gépkocsiba beépitett valtozattal megegyezik. Kiépitése kettd méteres-, kettd
deciméteres savban mitkddé duplex ado-vevd egységbdl 4ll. Mindegyik add-vevd egységhez
két tavbesz¢élé (hangfrekvencias) lizemmodot biztositd egység tartozik, valamint két darab
tavird csatornat biztositdé egység, melyeket a méteres/deciméteres savihoz lehetett
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atkapcsolni. A hangfrekvencias és a tavird csatorndk Uzemmodijait kapcsolokkal lehetett
kivalasztani.

R-405X komplett berendezés

Miszaki adatai:

- Uzemi frekvenciasav a ,,méteres” savban: 60-69,997 MHz;

- Folyoszamkiosztasa: 27-127/100kHz;

- Duplex tavolséag: 5 MHz;

- Uzemi frekvenciasav a ,,deciméteres” savban: 390-420 MHz;

- Folyoszamkiosztasa: 1-101/300kHz;

- Meéteres savu ado teljesitménye: 2,5W PEP;

- Meéteres savu ado teljesitménye kiilso erdsitével:  25W PEP;

- Meteres savu antenndja: kettOs polarizacio yagi 4dBd;
- DM savi adé teljesitménye: 1,5W PEP;

- DM savu ado teljesitménye kiils6 erdsitvel: 15W PEP;

- DM sav duplex tavolsaga: 15 MHz;

- DM savu antennaja: sarokreflektor 6dBd;

- Antenna polaritésa: fliggbleges, vagy vizszintes;
- Atvihet$ telefoncsatornak szama: 8 darab;

- Atelefoncsatorndk lizemmddjai:
» 2huz LB, 1-2 Np végzddéssel, 800 Hz csatornan beluli jelzésatvitellel,
» 2huz LB, 1,5-1,5 Np végzddéssel tranzitalashoz,
» 4huz 0/-4 Np szinten,
» 4huz —04/-04 szinten.
- Atviheté taviré csatornak szama: 4 darab;
- Atvitt svszélesség: 0,3 - 16 kHz;
- Atavirdcsatorndk lizemmddjai:
» 2huz végzddéssel +/- 40 mA,
» 4huz végzddéssel tapfesziiltség nélkiil;
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» 4huz végzddéssel egyszeres aramu, +/- 40 MA,;

» 4huz végzddéssel kettGsaramu, +/- 40 mA,;
- Thépellatésa: +12V DC, vagy 220V AC,;
- Akkumulatora: 5TK105 lagos 2x6 cella;

12.6. R-405MX, R-405PT radiorelé

Minden adat megegyezik az R-405X DM savi egység adataival. Onallé tavird egysége
van. A kétféle elnevezés csak a hasznalat helyétdl fliggott, Iényegében teljesen azonos volt a
Kiépitésuk.

R-405PT feliratl készlet
Az R-405X DM savutol eltéré miszaki adatai:

- DM sévi segedantenna: szélessavu A/4 hosszu fiiggbleges;
- Segédantenna polaritésa: fliggbleges;
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2.7. R-1406 radiorelé

Kozepes csatornaszamu berendezés. A ,Nektar” rendszert szolgélta ki. Az RDM jeli
adoegységet a Csehszlovdk TESLA gyartotta. Teljes egészében ,noval” radidcsovekkel
készilt, csak az add egység sokszorozdja és végerOsitéje RE-025 tarcsas tetrodaval. A 6
csatornas frekvencia-multiplex vivds egységét a TELEFONGYAR gyartotta germanium alapt
félvezetokkel.

Miiszaki adatai:

- Uzemi frekvenciasav: 120-240 és 240-480 MHz;
- Az ad6 kimend teljesitménye: 75W PEP;

- Antenngja: reflektor fallal 2 és 4 dipdl;
- Antenna nyeresége: 4 dBd és 7 dBd,;

- Atvitt hangfrekvencias csatornak szama: 6 darab;

- A csatornak izemmadjai:
» 2huz LB, 0/-8 dB végzddéssel, 2100 Hz csatornan belili jelzésatvitellel,
» 2huz LB, -4 - .4 dB végzddéssel tranzitalashoz,
» 4huz 0/-8 dB szinten,
» 4huz —04/-04 dB szinten tranzitalashoz.
- Tapellatésa: 220V AC;

H|rkozpontba epltett R- 1406

12.8. R-1412 radiorelé

KOzepes csatornaszamu berendezés. Alapvetden a ,Nektar” rendszert szolgalta ki. Az
adoegysége megegyezik az R-1406-al. A 12 csatornas frekvencia-multiplex vivés egységét a
TELEFONGYAR gyartotta germanium alapi félvezetokkel. A telefoncsatornak miiszaki
adatai megegyeznek a H-6 berendezéssel.

A vivls egység alapsavi fekvése 0,3 kHz-3,4 kHz szolgalati csatorna, a vivés rendszeré
16-64 kHz.
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13. Az allandé hiradasban hasznalt energiaellatd berendezések

13.1 VST-3-8, -24, sorozat

A VST aramellatd sorozat a legelterjedtebb tapegység volt. A dobozba szerelt tApegység
tobbféle elektronikaval késziilt az igényektdl fliggden. A 220V AC feszdltséget a megfeleld
kimend fesziiltségre hagyomanyos lemeztranszformatorral allitottdk eld. 1982-t6l szilicium
alapu egyen-irdnyitokkal gyartottdk. A kimeneten akkumuldtor is parhuzamosan
csatlakoztathato6 volt, de ezt ritkan alkalmazték a savas akkumulatorok paraméterei miatt.

Gyart6: Hiradastechnikai Vallalat (HTV)

Miiszaki adatai:

- Bemend fesziiltség: 220V AC,;
- Kimen6 fesziiltség: +24V, 48V, -60V vagy +60V DC;
- Aramterhelhet6ség: 3 és 26A kozott;

13.2. VST-63

Kozepes teljesitményti, kimeneti fesziiltség stabilizatorral kiegészitett 220V AC/48V
DC aramellatd rendszer. Altalaban egy egységet hasznaltak, de nagyobb energiaigény esetén
maximum harom egységet lehetett parhuzamosan kotni. Ez esetben a rendszer két szekrénnyel
(er6sdramu elosztdo ¢és 48V akkumuldtor eloszté/parhuzamositd) boviilt. Egy alapegység
szerényei: 1. Egyeniranyitd szekrény (A 220V AC feszoltséget a megfeleld kimend
feszultségre hagyomanyos lemeztranszformatorral allitottak eld.) és akkutoltd, 2. Kimeneti
fesziiltség stabilizator szekrény, 3. —48V eloszto szekrény.

Gyartd: Hiradastechnikai Vallalat (HTV)

Miiszaki adatai:

- Bemeneti fesziltség: 220V AC,;

- Akkumulator toltofesziiltség 22 cella esetén: -54V DC;

- Ataplalt egységhez kimend fesziiltség: -48, -54V DC kozott beallithato;
Kimeneti &ramterhelhetdség: 48, 2-3*48A,;
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13.4. ,,HK” nagy teljesitményii energiaellato rendszer

A nagyteljesitményti ,HK” energiaellatd rendszert a teriileti fohirkdzpontokban
hasznaltak. A t6lt6-egyeniranyitd szekrény kdzvetlenul az akkumulatorokat taplalta. Az egyes
szekrények elhelyezése az aldbbi rajzon lathatd. A szekrények kozotti kapcsolatot az azok
alatt 1év0 kabelcsatornaban 1év6 kabelek biztositottak. Az akkumultor sor - telepsarok
atvezetd -48V elosztd szekrény kozott 5x10 cm méretil rézvezetd sinek voltak a nagy
aramterhelés miatt. A rendszer miikddtetése szakemberrel volt lehetséges.

Feligyeleti
munkahely HTE 630/48

Bejarat HTE 630/48
HTE 630/48

i

ot

N
w 0.4kV eloszto

=~

<

=

Z
2 HKA 120/48

e
HKA 120/48

Telepsarok

atvezetd 48V eloszto

TEHK energiaellato helyiség alaprajza az eszkozok elhelyezésével

Miiszaki adatai:

- Bemeneti fesziltség: 220V AC,;

- Akkumulator t6It6 (HTE 630/48) fesziiltség 22 cella esetén: -54V DC;

- Az akkutoltd transzformator tdmege toltdnként: 1500 kp;

- A kimend fesziiltség (HKA 120/48) stabilizator: -48, -50V DC;
- Kimeneti aramterhelhetdség egy tartalék HTE szekrénnyel: 2*630A;

13.5. Kapcsoloiizemii tapegységek

Az alkatrészgyartas fejlddésével a korabbi igen kisteljesitményli fesziiltség atalakitok
elvét felhasznalva kis-, kdzepes- és nagyteljesitményili energiaellatok keriiltek forgalomba.
Amig a transzformatoros fesziiltség atalakitokat a bemend fesziiltség ingadozédsa miatt tul
kellett méretezni, ezzel novelve a veszteségek mellett a transzformatorok toémegét, a kapcsold
lizemil tapegységek mindezt feleslegessé tették. A transzformétor elhagydsaval lényegesen
csokkent az egységek mérete ¢és nbtt az egyes elemek iizembiztonsaga. A
kapcsolastechnologia fejlddésének koszonhetden a bemend fesziiltség tag hatarok kozott
valtozhatott stabilizalt kimendfesziiltség mellett, ami elérte egyes gyartmanyoknal a 2-3
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szoros tliréshatart. A kapcsololizemil tapegység az AC fesziiltséget kozvetlenul alakitotta at
DC fesziiltségre. Szinte minden kapcsololizemi tapegységet (altaldban maximum 36
darabot!!) parhuzamosan lehetett kapcsolni. Ezzel a megoldassal az egységtartalékolas mellett
az azonos elemekbdl all6 modullal nagyobb kimendaramot lehetett elérni, 1ényegesen nott az
Uzembiztonsag, a helyszini javitasok ideje is lerévidllhetett a hibas egység cseréjével.

A kis és kozepes teljesitményti tapegységeket modulonként kiilonbozo gyartd allitotta
eld, melyek készre szerelését a forgalmazd végezte el. A végterméket, készre szerelést a
modulokbol a forgalmazo altalaban a megrendel6 igényei alapjan allitotta dssze, egybeépitette
(egy szekrénybe, dobozba) a zart hiradastechnikai akkumulatorral/akkumulatorokkal. A
komplett tapegységeket ellattdk hibajelz6 aramkorokkel is, ami lehet6vé tette ezek
tavfelligyeletét.

13.5.1. TS19-48D40-1N/6U kapcsoléiizemii tapegység [18]
Végtermék gyarto: Powerstar Kft.

Muszaki adatai:

- Bemend fesziiltség: 230 V, 50 Hz, 1 fazis;

- Turéshatara: -30%;

-  Bemend aram: maximum 2 A;

- Fogyasztoi leagazasok: 3 db;

- Kimen6 fesziiltség: 48-54V DC kozott beallithato;
- A beéllitott kimeneti fesziiltség stabilitasa: +/- 1%,

- Maximalis kimeno aram: 8A:;

- Beépitett akkumulator tipusa: PM 12-12;

- Kapacitésa: 48 V, 12 Ah;

- Az akkumulator tervezett élettartama: C20 teljesitése esetén 5 év;

- Tavjelzés 3 db potencial-fuggetlen kontaktus;

13.5.2. TS19-48D11-3N/3U tipusu berendezés [18]
Végtermék gyartd: Powerstar Kft.

Miszaki adatai:

- Bemeno fesziiltség: 230 V, 50 Hz, 1 fazis;

- Turéshatara: -30%:

- Fogyasztoi ledgazasok: 4 db;

- Az egyeniranyito tipusjele: TPS 5000 C 48V;

- Maximalis bemend teljesitmény: 1200 W EA,;

- Kimen6 fesziiltség: 48-54V DC kozott beallithato;

- A beéllitott kimeneti fesziiltség stabilitasa: +/- 1%,

- Maximalis kimen6 aram: 20A;

- Egy modullal bdvitve: 40A;

- Beépitett akkumulator tipusa: PM 12-100 48V,

- Kapacitésa: 48 V, 100 Ah;

- Az akkumulator tervezett élettartama: C20 teljesitése esetén 5 év;

- Tavjelzés 3 db potencial-fuggetlen kontaktus;
- Hibajelzés lehetdségei: haldzati hiba, teleplizem, modul hiba;
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13.5.3. TS19-48D100-3N/9U
Végtermék gyarto: Powerstar Kft.
Miiszaki adatai:
- Bemend fesziiltség: 230 V, 50 Hz, 1 fazis;
- Tiréshatara: -30%;
- Fogyasztoi leagazasok: 4 db;
- Az egyeniranyito tipusjele: TPS 5000 C 48V,
- Bemend aram: 12 A max./ modul;
- Maximalis bemend teljesitmény: 1200 W EA,;
- Kimen6 fesziiltség: 48-54V DC kozott beallithato;
- A beéllitott kimeneti fesziiltség stabilitasa: +/- 1%,
- Maximalis kimend 4ram: 20A/modul;
- Beépitett modulok szdma: 4+1;
- Maximalis kimen6 aram: 80A:;
- Beépitett akkumulator tipusa: PM 12-200 tipus 48V, 3x200 Ah;
- Kapacitésa: 48 V, 3x200 Ah;
- Az akkumulator tervezett élettartama: C20 teljesitése esetén 5 év;
- Tavjelzés 3 db potencial-fuggetlen kontaktus;
- Hibajelzés lehetoségei: halozati hiba, telepiizem, modul hiba;
Szerkezeti rajza:
483
Fbp PRFREIEE |
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400(9V)
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20000
20000
s6000
v6000
20000
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13.5.4. TMSR-48D150-2E/9r
Végtermék gyarto: Powerstar Kft.

Miiszaki adatai:

- Bemeno fesziiltség: 3 x400/230 V, 50 Hz, 3 fazis;

- Turéshatara: -30%;

- Fogyasztéi ledgazasok: 6-8 db;

- Az egyeniranyitd tipusjele: TRA2800H54 48V,

- Modul gyartoja: Advance;

-  Bemend aram: 40 A max./ modul;

- Maximalis bemen6 teljesitmény: 1800 W EA,

- Kimeno fesziiltség: 48-54V DC koz6tt bedllithato;

- A bedllitott kimeneti fesziltség stabilitasa: +/- 1%,

- Maximalis kimen6 aram: 50A/modul;

- Beépitett modulok szdma: 2+1;

- Maximalis kimen6 aram: 80A;

- Beépitett akkumulator tipusa: PM 12-200 tipus 48V, 3x200 Ah;

- Kapacitésa: 48 V, 3x200 Ah;

- Az akkumulator tervezett élettartama: C20 teljesitese esetén 5 ev;

- Tavjelzés 8 db potencial-fuggetlen kontaktus;
- Hibajelzés lehetoségei: halozati hiba, telepiizem, modul hiba;
- Vezérlese: onallo kartyéara épitett mikroprocesszor;

Szerkezeti rajza:
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KERULO AG BIZTOSITO

OGN -

CPU

1500

1l

O -

SZEKRENY SULYA: 120kg
§ § SZEKRENY MELYSEG: 600mm

TMSR-48D150-2E/9r

NN - 281-000568-00
400

13.6. Inverterek

Az inverterek 220V AC fesziltségen adtak a folyamatos energiat a csak 220V-rol
mikodé berendezéseknek a teriileti fOhirkozpontokban. Az energetikai rendszer 48V
akkumulator halézatar6l miikodtek. A 48V-1dl elektronikus vezérlovel tirisztorok megfeleld
vezérlésével AC fesziltséget allitottak el6, melyet 220V AC fesziiltségre hagyomanyos
lemeztranszformatorral allitottak eld.

Miiszaki adatai:

- Bemeneti fesziltség: -48 -54V DC;
- A kimend fesziiltség (stabilizalt): 220V AC,;
- Kimeneti aramterhelhetdség: 6,3 kVA;
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13.7. Akkumulatorok

1980-ig foleg a telefonkdzpontok folyamatos miikodtetése, majd utdna az inverterek
megjelenésével az Gsszes hiraddstechnikai berendezés milkddtetése érdekében az energiat
tarolé akkumulatorokat alkalmaztak, hogy az orszagos héldzat kimaradasakor a hiradas ne
szuneteljen. Az akkumulatorokat 1988-ig csak hazai forrashdl lehetett beszerezni. (Luggal
toltott akkumulatorokat azok tizemi paraméterei miatt nem hasznéltak, csak savasakat.) Ezek
kordbban un. nyitott k&das kivitelben késziltek, de a nagykapacitasuak kivételével 1975-t61
folyamatosan zart dobozos kivitelire lettek cserélve, illetve az 4j épitéstiek kizarolag ,,zartak”
voltak 48Ah-t6l 630Ah-ig. 1000Ah tarolokapacitastdl 1985-ig még nyitott kadasak keriiltek
telepitésre, mivel zart kiviteloen az akkori technoldgia miatt nem késziiltek. Felesleges
felsorolni az 6sszes tipust, csak egyes jellegzetes fajtat emlitek meg. a savas akkumulatorokat,
kiviteltdl fiiggetleniil csak kiilonalld ,,savas” helységben lehetett elhelyezni a miikodeésiik
kdzben felszabadulé gazok (pl.: H2 + O -—", ,robban6gaz) és a savkezelés miatt.

Nyitott kddas akkumulatorok.

1960-ig gyartottak Uvegkadban kilonféle tarold kapacitassal. Minden kad egy-egy cella
volt. 1960-t6l, csak a 600Ah feletticket nyitott, de mar miianyag kadban cellanként, majd
1971-t61 csak az 1000 Ah felettieket EL-1, EL-2 és EL-4 jeloléssel. Hatranyuk a specialis,
savalld helység kiépitése mellett a gyakori desztillalt vizutantoltés volt. Elonylik volt viszont
a kapacitasukhoz kozeli rovid idejii terhelés. Igen gondos karbantartast igényeltek, amivel az
Uzemidejuk elérhette a 15-25 évet. Igen nagy hatranyuk volt a toltésnél keletkezé gazok
negativ kdrnyezeti hatasuk, valamint gyakran kellett vizzel utantglteni.

Zart, levegdztethetd akkumulatorok

A nyitott kadas akkumulatorokat a nagyfoku kornyezetszennyezése miatt le kellett
valtani. A zart akkumulatorok cellanként savallo, kemény milanyag tartokban késziiltek. 220
Ah kapacitasig hat, egymashoz erdsitett, egybeépitett kivitelben késziiltek. 680 Ah felett 3
cella volt egybeépitve. E felett cellanként gyartottdk. A kapacitdsuk 50%-aval lehetett
maximalisan terhelni. Rovid idejii gyorstoltést, cellankénti 2,6V-tal elviselte karosodas
nélkiil. Megfeleld karbantartas mellett tizemidejiik 5-10 év volt. A toltések utadn gyakran
kellett vizutantoltés.

Zart, gondozésmentes (zselés, Uveg-szovettaskas) akkumulatorok

A gondozasmentes hiradastechnikai akkumulatorok hazankban 1990 utan terjedtek el.
Ezzel a technologiaval gyartott akkumulatornak lényege, hogy minden cellaja teljesen zart
kiviteli kapacitastol fliggetlenul. A cellékba katalizatort tettek azért, hogy a toltéskor
keletkezd H»-6t oxidalja, azaz visszaalakitsa vizzé. Ezzel a megoldassal un. gondozdsmentes
lett az akkumulator. Az elektrolitot, a kénsavat eleinte zselébe toltotték. Nem sokkal késobb
megjelentek az Uveg-szovettaskas kiviteliiek. Igen nagy elonyiik, hogy normal helységben is
tarolhatok, lizemeltethetok.

Hagyomanyos értelemben ezek az akkumuldtorok valéban nem igényelnek
karbantartast, de ez nem jelenti azt, hogy semmi tennival6 nincs vellk.

Tarolasuk.

Normal esetben, a gyari adatlapokon talalhatd tarolasi koriilmények kozott az (j
allapotd, feltoltott akkumulatorokat akar 2 évig is lehet tarolni karos kdvetkezmények nélkiil.
Az ajanlott korilmények az alabbiak:

- Kornyezeti hdmérséklet 20 0C +/- 2°C;
- Kozvetlen napsiitéstdl védett, szaraz helyen,;
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- Az elektrodak fliggdleges helyzetben lehetnek, nem lehet ,,eldontve” tarolni;
- Legalabb félévenként kapocsfesziiltség ellendrzés, sziikség esetén formazod toltés
sziikséges, mert kis mértékii onkisiilésiik van (!!);

Gyakorlatban ezeket az idealis kortilményeket tobbnyire nehezen lehet biztositani, ezért
az akkumulatorokat mar a téarolas soran is rendszeresen gondozni kell! A telepek a tarolas
folyaman, a kornyezeti hatasoktol fliggden, bizonyos idé utdn az Onkisiilésnek nevezett
folyamat kovetkeztében elveszitik a téarolt energiat. A jelenséget leginkdbb a kornyezeti
homérséklet befolyasolja, amint azt az abran jol lehet kovetni 12V-0s akkumulator esetén.

Onkisiilés a hémérséklet fiiggvényében
(12 V-os monoblokk)
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Tarolasi napok szama

Az iiresjarati kapocsfesziiltség id6szakos ellendrzésével a 3 oras kisiitési terhelésre (C3)
vonatkozo kapacitas valtozasat jo kozelitessel meg lehet hatarozni.

Ha az onkistilés kovetkeztében elveszett energidt rendszeresen nem poétoljuk megfeleld
utantoltéssel, akkor az akkumulatorok elektrodai elszulfatosodnak, és a kapacitasuk
fokozatosan lecsokken, a cellak tonkremennek, az akkumulatorok hasznalhatatlanna valnak.
Ennek elkeriilésére fokozottan Ugyelni kell arra, hogy Onkisiilés kovetkeztében a
cellafesziiltség soha ne csokkenjen 2,09 V / cella ala, ugyanis ettdl kezdve indul el erételjesen
a szulfatosodas, ami a visszafordithatatlan kapacitascsokkenést okozza az adott cellaban.

Ha a tarolt telep lizemszerl felhasznalasra keriil, akkor a beépités elott ellendrizni kell a
toltottségi allapotot. Abban az esetben, ha a toltottség 80 %-ra, vagy ez ald csokkent,
hasznalatba vétel elott a telepet formazo toltéssel fel kell tolteni.

Uzemeltetésiik fontos normai. Normal korulmények kozott, 20 C fokos allando
kornyezeti hémérsékleten, és a gyartok altal ajanlott 2,27 V / cella csepptoltési fesziiltség
tartadsaval ezek az akkumulatorok a névleges tarold képességuk legalabb 80 %-at kb. 15 évig
képesek biztositani. Ez az élettartam évi 3-4 teljes (100 %-o0s) kisltés €s ujratOltés esetén
varhatd. A kisitési-toltési ciklusok szaménak ndvekedése esetén a varhatd élettartam
fokozatosan csokken. Magasabb kornyezeti hdmérsékleten, és 2,27 V / cella fesziiltségnél
nagyobb csepptolté-fesziiltség esetén az élettartam drasztikusan lecsokken.

A kornyezeti hdmérséklet 10 C fokos emelkedése az élettartam 50 %-0s csokkenését
eredményezi. A cellafesziiltségek a kiilonbozd tizemallapotokban a kovetkezd értékeket
vehetik fel:

2,4 V [ cella max. fesziiltség gyorstdltésnél legfeljebb 2 éran at;
2,27 V / cella normal fesziiltség csepptoltése / lebegd toltésnél folyamatosan;
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A  mikroprocesszor vezérlésii tapegységek ezeket az Tlizemeltetési elektromos
paramétereket automatikusan kovetik.

Karbantartasuk.

Az lizemel6 akkumulatorokat évente legalabb egy alkalommal szemrevételezéssel feliil
kell vizsgalni. A port szennyezddést le kell takaritani a burkolatrol, a csatlakozoknal
jelentkezd korrdziot el kell tavolitani, és ellendrizni kell a csatlakozok érintkezését. 30 percre
le kell kapcsolni a halozati fesziiltséget, €s méréssel ellendrizni kell a kapocsfesziiltséget. Ha
ez a kiindulo allapothoz képest 5 %-nal nagyobb mértékben lecsokken a vizsgélat ideje alatt,
akkor ajanlatos a telepet kicserélni.

Zart savas akkumulator cellak:

14. Kabelek

14.1. Helyi, kiltéri kabelek

Helyi kabelnek a hirkdzpontokat 6sszekotd, vagy azok alkozponti halozatéba épitetteket
szoktuk nevezni. Ezen alaptipusbol szamtalan valtozat volt.

Papirszigetelésti kabeleket 1980-ig épitették réz, vagy aluminium vezetdvel
alépitménybe, vagy kozvetleniil foldbe fektetve. Ennek megfelelden a tipusjeliik alapjan
felismerhetdek voltak. (Pl.: HRPKOM, vagy HAPKOVM) A rézvezeték 0,4-0,6-0,8mm
atmérdjliek voltak, mig az aluminium vezeték 0,5-lmm 4atmérdvel késziiltek. A
papirszigetelésli kabelek hatranya volt, ha a burkolatuk megsériilt, azon keresztiil konnyen
beszivargott a viz, ami mindségromlas utan teljes elektromos zarlatot is okozhatott. Elénye
csupan az olcsé gyarhatosaga mellett az volt, hogy a beazott kabelszakaszt levegd befuvassal
ki lehetett szaritani. A kabelsodrat érnégyesen alapul. A k6zépsd érnégyesre, mint a kéabel
magra hat érnégyest tekercseltek. Nagyobb érkapacitadsiakat erre sodort nx6 érnégyest
sodortak.
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Mit takartak a bettijelolések:

H — helyi rendeltetést kabel;

R —rézvezeto;

P — papirszigetelés;

K — kébel;

O — 6lom elektromos véddburkolat;

M — milanyag mechanikus védéburkolat;

V — acél merevit6 a foldbe épithetd kabeleken;
A — aluminium vezeto.

A papirszigetelésti kabelek érparsodrasuak voltak, melyet nagyon kiilonbozd érpar
szammal gyartottak. 4x4, 9x4, 14x4, 22x4, 52x4 volt az altalaban hasznalt méret. Ellenallasuk
és impedancidjuk nagymértékben fiiggott a vezetd atérdjétdl, de az egyenetlen papirszigetelés
miatt az impedancianak nagy szorasa volt.

Jellemz6 adatok:

A vezeté atméroje: 0,4mm 0,6mm 0,8mm
Hurokellenallas: 280Q/km 1280 /km 75Q/km
Szigetelési ellenallas: | 10mQ/km 10mQ/km 10mQ/km
Impedancia: 8500 7400 4600

Milanyag szigetelésii kdbelek. Ezt az alaptipust 1970-es évek kozepétdl gyartottak. Az
erek szigetelése polietilén volt. A véddburkolata 6lomk&peny+miianyag védoérétegbol allt.
Hasznalatuk soran derilt ki rendkivili hatranyuk. Bedzas utan nem lehetett kiszéaritani, mint a
papirszigetelésii elddjét, csak szakaszcserével volt javithato. Ugyanis a polietilén a beszivargo
vizet megkototte, ami idovel teljes zarlatot okozott. Csak néhany rovid szakasz épiilt meg.

Mianyag szigetelésii, vazelin toltésti (A szakzsargonban csak ,,Qv”) kabelek. Teljesen
0j technoldgidval készilt helyi kabel. A szigetelt tomor erek érnégyesse, a négyesek
paszmakka sodrottak, a kdbelsodrat 6sszesodort paszmakbdl all, a kabel vazelin toltéssel van
ellatva. Erszigetelének meghagytak a polietilént, paszmak 5x4 sodratiak.. Az 5x4 sodratok
tovabbi egymadsra sodrasaval késziiltek a nagyobb érszamu kabelek. Az érszigetelok kozotti
teret a vizet taszito vazelinnel t6ltotték ki, ami Kizarta a viz beszivargasat. ,,.Beazas” csupan a
néha eléfordult szakszeriitlen kotéseknél keletkezett. Ezt a kabeltipust a mai napig hasznaljak.
Az MH hélézataban az 5x4-t61 a 200x4-ig minden keresztmetszetbdl hasznaltak. A szerkezeti
felepitése lehetove tette, hogy nem csak alépitménybe, de kozvetleniil a f6ldbe is beépithetd a
fagyhatés ald. ( 80cm) A kabelkdtéseket zsugorcsdvel védték a bedzastol.

Szabvanyos betlijelzése: HRQhQzKAhQ

A kébel felépitése:

Tomor réz vezeto;

Szinezett polietilén érszigetelés;
Vizzérd vazelin toltes;

Paszma sodrés;

Polietilén folia réteg;

Aluminium félia elektromos arnyékolas;
PE kiils6 fekete kdpeny;

~No o~ WwN -
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Az 5x4 kabel szerkezeti fényképe (vazelintdl megtisztitottan):

Jellemz6 adatok:

A vezeté atméroje: 0,4mm 0,6mm 0,8mm
Hurokellenallas: 280Q/km 128Q/km 75Q/km
Szigetelési ellendllds: | 10mQ 10mQ 10mQ
Hurokellenallas: 280Q/km 128Q/km 75Q/km
Csillapitasa 800 Hz-en: |4,9 dB/km 2,4dB/km 1dB/km

A Qv kébel kotés metszete:

A Qv kabel elektromos szilardsagat a fenti fenyképen lathatdéan elkészult kabelre
tekercselt dupla pancélzattal lattak el. TOmor rézvezetdjli, szorosan egymasmellé tekercselt
kopenyre egy tjabb PE kiilsé fekete kopeny keriilt. Ennek kdszonhetden ez a tipus magasabb
foku arnyékolassal rendelkezik és ellendll a fizikai behatasoknak, savalld, ragcsalovédett.
Szakmai kordkben QVR néven valt ismertté.

Szerkezeti felépitése:

14.2. Tavkabelek

Papirszigetelésti kabelek. Az érnégyesek DM sodréstak (Dieselhorst—Martin sodrés )
voltak tomor 0,9mm atmérdjii rézvezetdvel. A kozépsé érnégyesre arnyékold aluminium
foliat tekercseltek. Ennek az érnégyesnek altalaban 1800Q volt az impedancidja a lehetd
legkisebb csillapitds érdekében. Szaknyelven ezt ,radid négyesnek” nevezték. Tovabbi
érnégyeseket a kozépsdé mag koré tekercselték (itt is érvényesiilt a ,hatos” szabaly). Az
elkészilt koszorat 0,4mm vastag papirkdpennyel burkoltak. Erre 1mm vastagsagd 6lom
kopeny keriilt, foléje kemény PE réteggel, un. beh(z6 kabelnek. Kdzvetlenll a foldbe
fektetettre tervezett kabelt 0,4mm vastagsagu, két rétegben ellentétesen tekercselt vas
szalaggal erdsitették meg, majd kiils6 védelemre kemény PE réteg keriilt. A legkisebb
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kapacitasu kabel 7x4 erli volt. A tavkabelek jelolése TRPKOVM volt. A koszoruerek
csillapitasat 1830 méterenként elhelyezett Puppin csévékkel lehetett csdkkenteni. A csévék a
hangfrekvencids sdvban erdsen lecsokkentették a csillapitast, de az induktivitas értékétol
fiiggben ,hatarfrekvencidjuk™ felett, vagyis az értéknél exponencialisan nott a csillapitasuk. A
koszorGerek a szintén 1830 méterenként elhelyezett tavtaplalt erdsit6k energiaellatasat is
biztositottak.

Tavtarto papircsik

—
B S
] :

., Réz vezetd
Dupla papirszalag
L. L, szigetelo
Az érszigetelés vazlata: .
7 TN
P OF,
(@) -\&) )
‘\\ "l!/’ /
DM érnégyes sodrat:  ~<__-~
DM szerkezetti kabel sodrat:
-\ -~
<~ (KA
s » ) A\ - p N
o, AJ ,“ .'. / \'—/. N\ Y ‘
N NN vy Gty {" _
L . ,I~ J TN A LN I
" '\-f‘ * ] 1 ‘n‘ f l. “{ l.
i | \»_.J N\ ‘./i_'\ =
\ L 7’ \ 'lV?.'A‘" )
5 N . N

7x4 DM koszoru és 14x4 DM szerkezete

r

14.3. Miianyag szigetelésii, vazelintoltésii tavkabelek. [19]

A Qv kabelek megjelenése utan az MKM kifejlesztette a vazelintoltésti tavkabelt a papir
szigetelésiiek részbeni potlasara. A TQv kabel szerkezete 5x4 erli (5 érnégyest tartalmazott )
0,9mm ératmérdjii volt. Az ereket 1,5mm vastag habpolietilén érszigeteléssel vontdk be a
csillapitds csokkentése érdekében, valamint az erek kozotti teret vazelinnel toltotték ki. A
csillagsodrast  behizokabel alépitménybe készilt, mig a pancélvédelemmel ellatott
kozvetleniil foldbe fektethetd volt.

QVT paraméterei:
- Hurokellenallas: 54Q/km;

- Csillapitasa: 3dB/km 252 kHz-en mérve;
- Impedanciaja: 1280Q;

14.4. Koaxialis tavkabel [19]

Az MH halézatdban a T4 jeliit hasznaltdk sokcsatornds frekvencia multiplex
atviteltechnikai berendezések atviteli kozegének.
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A Magyar Posta az 1960-as évek végén rendszeresitette a T4-es tipusi négycsdves
tipust  kiskoaxidlis k&belt tavkozlési gerinchalozatanak kiépitéséhez. A T4-es tipusu
kiskoaxialis ka&bel négy 1,18/4,43 mm-es koaxialis csovet tartalmaz. A négy cs6é hézagai
kozott 3 db csillagnégyes, 1 db polietilénszigetelésii méréér és 1 db papirszigetelésli par
talalhato. Egy koaxialis csé méretei:

Egy koaxialis csOben a vezetd 1,18mm vastag tomor réz. Tavtartéja csigavonalban
tekert fehér szinti tomor polietilén ,,V” alakt csik a veszteség csokkentése érdekében. Kiilsd
kdpenye egy hosszanti hajlitdst 0,4mm vastag réz szalag, melyre még két, ellentétes iranyba
font, 2mm vastag és 2cm széles réz foliat tekercseltek, ami igen jo elektromos értékeket és
mechanikai mechanikaus szilardsagot adott.

A T4 kébel szerkezeti rajza:

A kabel fobb paraméterei:
- Koaxialis cs6 névleges impedanciaja: 75Q;
- Csillapitasa: 6dB/km 1552 kHz-en mérve;
- Csillagnégyesek: 0,8mm ératmérével;
- Méroér: 0,4mm ératmérovel;
- Gyartasi hossz: 2000m,

14.5. Optikai kabel
Szerkezete:

A kabel fobb paraméterei:

- 10 x 10pum atmérdéjii OM1 monomodust optikai livegszal egy kdzponti csOben,;
- Egy vezetd atmérdje a véddburkolattal — 125um;

- Egycsoves, loose tube szerkezet, zselés kitoltéssel, teljes hosszban fémmentes;
- Fekete szinii kiiltéri kabelkopeny;

- A kébel kiils6 atmérdje 5,8mm;

- Szakitoszilardsaga Statikus, 750N, Dinamikus: 2000N;
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- Optikai ablakok: 850nm — 1310nm - 1550nm;

- Csillapitasa az 1310nm ablakban: 0,25dB/km;

- Beiktatasi csillapitas (IL): each to each >97% 0.25 dB (1310/1550nm-en)
- Miik6dési hdmérséklet-tartomany -40..80 °C;

- Gyartési hossz: 2000m;

15. Az allando hiradasban hasznalt egyéb, fontosabb eszkdzok

15.1. Antennak
15.1.1. RovidhullamU( antenndk

A teriileti fohirk6zpontokban 1985-ig a haditechnikai berendezések rendszeresitett
antennai lettek felszerelve. Ezek a kdzismert 2x20m dipdlantennék voltak. Kis savszélességik
és szimmetrikus taplalas miatt csak korlatozottan voltak hasznalhatok. Uzemi frekvenciasavija
2,5-3,5 MHz kozott volt.

Levaltasukra a HTV altal gyartott SKD antenna kerlt telepitésre. Savszélessége ugyan
1,5-30 MHz kozott volt, de a sok hosszabbitd és csatolo tekercs miatt nyereségiik —3 és -5 dB
koril mozgott. Az R-140 adohoz is hasznaltak.

15.1.2. Ultrarévidhullamu antennak
A haditechnikai berendezésekhez az eredeti, rendszeresitett antennak lettek telepitve a

Nektar pontokon is. Az R-1406 és az R-1412
antennaja (B-C sav) ,.konnyitett” reflektor fallal:

A fényképen fiiggdleges polaritast, el6l a C sdvu antenna van el6l négy szélessava
dipéllal. Mdgotte van a B savu két dipdl.

Az URH csalad, de elsédlegesen az R-111 nem rendelkezett, a hirkdzpontokba
szakszerlien beépithetd, kis veszteségli antenndval. A HTV a sorozatgyartasban 1évé 150
MHz savu antennat alakitotta at 41 MHz-re. Korsugarz6 antenna volt. Egyendramdlag
féemesen foldelt, ezzel a villamvédelme minden igényt kielégitett, négy 30 fokra allitott
ellensuly +/- 5 MHz savszélességet produkalt. Taplalasa kis veszteségii 50Q impedanciaju
koaxialis k&belen tortént. 1983-t6l ezt az antennat hasznaltak az Orfeusz vevépontokon is.

3 elemes yagi antenna a 80 MHz savban. Gyartd BRG. Nyeresége 3dBd.
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17 elemes hosszU-yagi antenna a 450MHz savban. Gyarté BRG.

SR N o

et

yeresége 14dBd.

A - ¢ -

R-1010 addantenna panel. Szintén a BRG fejlesztette ki az ORFEUSZ addkhoz az
OIRT savu antenndjabdl a A hosszusagt dipollal és reflektor fallal rendelkezé antennat. Egy
panel nyeresége 2,6 dBd. A panelek igény szerinti dsszekapcsolasaval (altalaban 4 darabot)
korsugarzo, egy f0 €s egy hatra iranysugarzo, vagy csak egy irdnyba sugarzo rendszereket
lehetett 0sszeallitani. Egy panel maximalis terhelhetésége 5 kW.

Az alabbi fényképen a Tubesen lathatd, csak egy iranyba sugarzé rendszert lathatjuk:

A hosszUsagu dipdlok

VA1l

BNNAN|

\ ) ‘- A

\

Reflektor falak

SRR

i A |
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15.1.3. Mikrohullamu antenndk:

A mikrohullamu savban még nagyobb jelentdsége van az iizemi frekvencidn rezondans,
kis veszteségli antennanak. Ezért ebben a savtartomanyban szinte kizardlag parabola, esetleg
parabola szelet antennékat hasznalnak/hasznaltak. A parabolaval joval nagyobb nyereségek
érhetOk el, mint mas reflektorokkal, és ez a nyereség annal nagyobb, minél nagyobb a
hullamhosszhoz viszonyitott atmérdje.

Ezekb6l az adott parabolaval elérhetd maximalis nyereség a kovetkezoképpen
szamolhato:

G=10 Ig (k (IIxD)?
A

Ahol:

G: az antenna nyereseg dBi-ben;

k: az antenna hatasfok (a gyakorlatban 50% j6 kdzelités)
D: a parabola atmérdje;

Tapvonaluk a lehetd legkisebb csillapitas eléréséhez csétapvonal volt, ez alol csak az
RP allomasok voltak kivételek, amelynél a koaxialis tapkabelt hasznaltéak.

Az RP allomas parabola antenna adatai:

- Gyarto: FMV;

- Nyeresége: 21 dBi;

- Atméréje: 3 méter;

- Tomege: 370 kp;

- Anyaga: ac¢lvazzal erdsitett réz;

- Mechanikai védelem: RF-t atereszté miianyag radom burkolat;
- Tapcsatlakozasa: 50Q2 koaxialis ,N”’;

- Sugarzo: tavtarton 1évé dipol,

Védo burkolat

Oldalsugarzast elnyeld,
beliil 1év6 fémszovet

Koaxialis RF csatlakoz6

Parabola tanyér

Acél merevitd

Tarto-felfogo szerkezet
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A mikrohullamd allomésokon kizarélag parabola antennat hasznéltak, mert a nagy
nyereség mellett igen fontos, hogy a viszonylag alacsony teljesitményii RF energia csak az
ellendllomas felé legyen sugarozva. A parabola antennékat altalaban ellattak az oldalsugarzast
elnyel6 radommal, ezzel aranyosan csokkent az azonos frekvencian miikodd allomasoktol vett
zaj. A radom belsejét fémszovettel burkoltak, ez nyelte el az oldalra terjedd, oldalrdl érkezd
sugarzast. Az oldalsugérzas, egyuttal a zavarvédelem a radom relativ hosszatdl fligg.

Egy szokvéanyos parabola antenna:

A parabola antennara altalaban kozvetleniil szerelték fel a kiiltéri RF egységet, amelyrdl
5 GHz feletti savokban kizardlag csdétapvonalon juttattdk el az energiat a parabola
fokuszpontjaban elhelyezett tdlcsérsugarzéhoz.

Lapos tetdn telepitett antenna (HM-II 5GHz Dobogo6kd felé)
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15.2. EL-90 tavfeliigyeleti és vezérlo rendszer [20]

A TOTALTEL a mikrohulldamd berendezéseinek tavfeligyeletére hasznélta, igy kerilt be
az MH alland6 hiradéstechnikai rendszerébe. Gyarto és forgalmazé: ELEKTRONIKA Kft,
melyet a MAXPERT Kft tervezte. Mig eleinte csak a mikrohulldmd allomas tavfeliigyeletére
(tavvezérlésére) hasznaltdk, tovabbfejlesztése soran lényegesen megvaltozott a szerepe. A
tervez0 az MH igényeinek megfeleléen tovabbfejlesztette a berendezést.

Az EL-90 rendszer SME helyszini tavfelligyeleti berendezései az MH tavkozlé
halozatdban az allomasokon mikédd tavkozld berendezéseknek és az infrastrukturalis
berendezéseinek (aramellatd-, klima berendezések, tiizjelzOk, stb.) a kozponti tavfeliigyeleti
¢és menedzsment rendszerekhez torténd csatlakoztatasara szolgdlnak. Ezen interfész funkciok
mellett az SME berendezések haldzati szolgéltatdsokkal is rendelkeznek. Jellemzden a
mikrohulldamd rendszerek szolgalati csatornainak igénybe vételével hal6zatba kapcsolhatdk,
¢és igy az SME berendezések a kozvetitd haldzati funkcidkat is megvaldsitjak. Univerzalis
felhasznalasra tervezett SME berendezések kiilonb6zd rendeltetésii és kiilonbozd gyartoktol
szarmazo berendezések mitkodnek egyiitt. Az SME berendezések beléptetd- €s ajto-biztonsagi
rendszerrel is bovithetdk, ezért alkalmazéasukkal a tavkozld allomasok tavfeliigyeletével é€s
biztonsagaval kapcsolatos igényeket atfogdan lehet teljesiteni.

Kiltéri beléptetd

terminal
(MS-OUTDOOR) ELEKTROMOS
ZAR
////_\\
( )
\ /(
S~ 5) Beléptets belstéri
vezérld
%%% (MS-INDOOR)
N [ SME-DOOR [ ||
o] Dﬁ Beléptets interfész ]
ELEKTROMOS _
= S | &2 smE-AuDIO ||
16-kim. parancs (relé)
Elélapi kézibeszél6 csatl. >—| interfész [ E
2
BELEPTETO BERENDEZESEK E
I
Alkalmazott jelolések: :Z K 82 s
il
“«3° (| SME-CIF16 |||
<! Egyedi csatlakozasi pontok 5 Aok, parancs (relé) | |
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23§ | 881\/|E-C|F( o 1
Lo a1z by )] -kim. parancs (relé)
5 2-pontos telefonkésziilék < g3 interiéer Ly
csatlakozas 2 SME-SIF
4 tékes B 3 5 Zevem r
-veze 3% I 2aem.
— S EDS)120 Obim szimmet- bl g i1+
S| . S Ly
e PS | vikus csatlakozas g==s RS-232 csatlakozés SME-TDR
2] TDR berendezéshez }* R;s,rzfgz berendezés
26-pontos szalagkabel interfész M
[(—
! csatlakozas 2 db. 4-huzalos telefon { o | SME-4WTP |4
vonal csatlakozés o] 2db. 4-huzalos tel.
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SIF96 busz
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Az SME berendezések a Maxpert EL-90 PC, EL-90 LNX és az MX-MSS kdzponti
tavfelligyeleti- és menedzsment rendszereivel mikodnek egyiitt. Egy keretbe tobb maés
technikai eszk0z riasztasi és tavvezérld periféria elemei €s a hiradastechnikai konténerekbe
valo beléptetd rendszert integraltdk. A konténerbe szerelt egység elvi rajza az 0Osszes
valaszthat6 csatlakozas paramétereivel a fenti 4bran lathato.

Funkcionalis jellemzok:
x 1
T (<
n © { 2
S5 | «—*=»
92
o ¢ 8I
N~ ©
N Bs (¢ 1,
| g2 { «? 2y
© o . EL-90
] © £ - 3
E g-_q ‘ 64) EL 90 <> halozati
* 1 SME portok
i —
N 2 16
a .3 3
G| 25 '
S5 .
c O
S .
X
192
—p

A hiradastechnikai konténer kulcs szerepet toltétt be, mivel minden tavkozlési eszkoz,
valamint ezek lizemét biztositd berendezések egy nem Orzott helyekre telepitett helyen volt.
(PL: Bagjas tetd, ,,0” pont, stb.) A konténerbe vald beléptetésnek ezért igen fontos ¢és
megbizhato szabalyai voltak, melyeket ez a rendszer jol szolgalt ki. A haldzatba kapcsolt
elemek feligyeletének elvi rajza:

szerver

A belépteté berendezés 6t részegységbdl épiil fel, amelybdl az SME-DOOR és az SME-
AUDIO az EL-90 SME berendezésben mitkodo egységek, amelyekhez a kiilon fali dobozban
mitkodé Belsotéri  vezérlo (MS-INDOOR) csatlakozik, amelyhez az elektromos
zarszerkezetek és a zarhatd fémdobozos Kiiltéri terminal (MS-OUTDOOR) csatlakoznak. Egy
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SME' berendezéshez tartozdan jellemzden egy beléptetd rendszert, azaz egy ajtébhoz tartozd
beléptetd berendezéseket lehet kiépiteni. A beléptetd berendezések a taparam ellatast az SME
berendezésbol kapjak. A Belsotéri vezérld beépitett akkumulatort tartalmaz az elektromos
zarszerkezetek miikodtetéséhez. Az akkumulator toltése a Belsotéri vezérld kiilon 48V DC
csatlakozésarol torténik.

Alapvet6 kovetelmény volt a kiemelt fejlesztésre, hogy teljesitse:

- illegdlis nyitasi kisérletek (érvénytelen elektronikus kulcs, rossz jelsz6) naplozésat és
jelzését;

- kényszeritett nyitas napldzasat és jelzését;

- tavoli elektromos nyitast;

- tavoli elektromos z&réast;

- hivés jelzés a kaputelefonrdl;

- kaputelefon tavolrdl torténé bekapcsolasa és kikapcsolasat;

- érvényes kulcs kodok és személyi kddok letdltése, fellilirasa

A konténerekbe belépésre jogosultak névre sz6l6 elektronikus kulcsot kaptak, igy minden
belépésik naplézasra kerilt a tavfelligyeleti rendszerben. Ezen felll belépéskor a konténer
falara szerelt hangos-telefonon a tavfeliigyelettel beszédkapcsolatba léphetett a kiszolgalo

személy. Az elektronikus kulcshoz, a konténer ajtajanak kinyitasahoz 6
szamjegybdl allo PIN kod is tartozott.

Az alabbi abran a standard méretii fali doboz szokasos kiépitési valtozata lathato.
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Kils6 ~ Funkcionalis
csatlakoz6 egységek
P 219 mm o savok
< >
SME-DOOR
4O | |SME-AUDIO
=2 5
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£
"o 2
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e = SME-CIF16 S
€ [ SME-CIF N
o H O o
€ 2% | SME-SIF 5
P ISME-TDR =
SME-4WTP =
SME-4WTP =
© w
2 SME-64k =
E SME-RS232
= SME-RS232
@ SME-C
SME-PS-A2 I
1
Miszaki adatok:
- Tapfesziltség: -36...-75V DC;
- Teljesitmény felvétel: max. 20 VA;

- Miukodési hémérséklet tartomany:
- Pératartalom
- Meghizhat6sag SME berendezésekre:

0 ... +50° Celsius;
max. 90% (lecsapddas nélkiil),
MTBF > 150.000 6ra
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Felhasznalt irodalom és adatjegyzék:

A H-1, H-2 Kezelési miikodési utasitasa HM 1961.

Az atugrat6 szlir6 HM 1961.

A VT-1-4 Kezelési miikodési utasitasa HM 1961.

Sajat fényképfelvételek;

Eredeti dokumentaciok, feljegyzések;

MWT-6 taviré vivéfrekvencias berendezés feltétfiizet HVK Hircsf. Fejl.o.

BHG-FI tajékoztatd adatlap;

BO-3/2 adatlap;

BK berendezéscsalad fejlesztése Hiradastechnika 1970.;
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