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Helikopter levego-fold telefonhalézat kiépitése

Amirol kevesen tudtak, de sokan hasznaltak.

A Magyar Honvédség (Magyar Néphadsereg) 1982-ben rendszeresitet két darab, 11 személy
szallitasara alkalmas PSZ gépet (MI-8 alaptipus), a 10 446 és a 10 447 oldalszamu gépeket.
1984-ben megalakult a szolnoki szallitdo repiilé ezred, igy ezek az utasszallit6 MI-8-asok
Szolnokra kertiltek. A helikopterekbe a megfeleld belsO atalakitas utan er0s hangszigetelést is
beépitettek, mivel az utastér felett helyezkedtek el a hajtomi gazturbinak.

A VIP gépek az évtizedek soran szamos esetben szallitottak magyar ¢és kiilfoldi allami és ka-
tonai vezetoket, illetve hirességeket. Koziiliik is kiemelkedik II. Janos Pal papa, akinek szalli-
tasat mindkét latogatasakor ezek a gépek végezték.

Kozvetleniil a gépek rendszerbe allitdsa utan felvet6dott a legmagasabb HM vezetdi szinten,
(vagy talan épp a hiradofénokségen, nem deriilt ki egyértelmiien) hogy ki kell épiteni egy
hiradé rendszert a helikopterekre oly modon, hogy a fedélzeten utazok a f6ldi tavkozlési halo-
zatot igénybe vehessék, a levegdben repiilés kozben is tudjanak telefonalni. Mivel a helikop-
ter fedélzeti tavkozlési radid berendezései kizardlag a helikoptervezetd és a foldi repiilésira-
nyitok kozotti dsszekottetésre szolgaltak, azt a fedélzeten utazok nem vehették igénybe, hoz-
zateszem, hogy a foldi repiilésiranyitd radidallomast (-okat) sem lehetett igénybe venni még
lizenetek 4tadasara sem, ezért erre a célra egy kiilonallo tavkozlési rendszert kellett kiépiteni.

A tavkozlési rendszer kiépitésére szold feladatot az MN Hirad6fonokség technikai osztalya
kapta meg. Tobb otlet felvetése utdn, melyek 1ényegében nem voltak redlisak, a feladat meg-
valositasa, a rendszer kiépitésének iranyitasa atkeriilt a hadszintér-hiradas elokészitd osztalyra
azzal, hogy a repiilé eszk6zok sziikség szerinti atépitésének technikai részleteit, a fedélzetre
berendezések beépittetését tovabbra is a technikai osztaly intézi.

Tavkozlési szempontbol a fedélzetrdl az allando halozat felé a telefon kapcsolat megvalosita-
sara egyetlen realis megoldas latszott, a radio-telefonvonalhosszabbité. Annak érdekében,
hogy az orszag barmely pontjan repiild helikopterbdl legalabb 200 méter repiilési magassag
felett  telefondlni  lehessen, foldi  bazisdllomésokat  kellett  kiépiteni  radio-
telefonvonalhosszabbitokkal, melyek mar hasznalatban voltak. A foldi bazisallomasokat az
MN (MH) megfeleld atjatszo allomasain és a honos szolnoki repiilétéren kellett kiépiteni a
,kozelvégi” késziilékekkel, amelyekre az MN (MH) mikrohullama halézatan az MN (MH)
tavbeszél6 rendszerekbe vald fedélzetrdl érkezé hivasokat. A két helikopterre egy-egy ,,tavol-
végl” radidallomas lett beszerelve frekvenciavalto, valamint antennavalto kezeldvel és megfe-
lelen 4talakitott, hangfrekvencids erdsitdvel kiegészitett telefon késziilékkel a repiilés alatti
meglehetésen magas zajszint miatt. A fedélzeten a radio-telefonvonalhosszabbito a tavolvégi
egységgel a faroktdbe lett beszerelve. A radiod berendezés dramellatasahoz egyedi tapegységet
kellett késziteni, mivel a fedélzeti energiaellato rendszerrél nem lehetett kdzvetleniil taplalni a
radiokat az eltérd fesziiltség miatt. A tapegység elkészitése nem okozott gondot a HTU-nek, a
fedélzetre szerelt két tapegység mellé egy harmadik is késziilt javitasi tartalékként.

A radiok és a tartozékok beépitését az isaszegi Kozponti repiildé anyagraktar munkatarsai vé-
gezték a tokoli Repiilégép Javitd Uzemben. A helikopteren beliili szerelés repiilésbiztonsagi
szempontbol kiemelten fontos, szakértelmet kivano feladat. Az antennak felszerelése is ki-
emelten kritikus feladat volt, azonban egy kis hiba cstiszott be a beépitést iranyitd technikai



szakemberek részérdl, ami az atadas ¢s a helikopterek 0jboli repiilésbiztonsagi vizsgaztatasa,
a repiilési engedély kiadasa utan deriilt ki. A technikai osztaly eldirta, hogy a f6ldon és a le-
vegdben egyarant hasznalhat6 legyen a telefon, ezért két antenna felszerelését irtak eld, egyet
a mar a farok részen meglévé fedélzeti radidantenna mdégé, mig a masodikat a navigator tilése
alatt a torzs ala kellett felszerelni. A radidtechnikahoz kevésbé ért6 szerel6k a farokra a fedél-
zeti radio késél antenndjat szerelték fel, mivel a rotorszél miatt mas meglévd antenna nem
létezett. A radiohoz tartoz6 BRG antennara nem akartak egy hosszabb ideig tart6 kiilon an-
tenna-jovahagyasi eljarast. Tudni kell, hogy a fedélzeti radi6 110-134 MHz savban miikodik,
a késél antenna is erre a sdvra méretezett, a radid-telefonvonalhosszabbit6 ado-vevdje viszont
a 450 MHz séavon ilizemelt! A torzs ala szerencsére a BRG frekvenciara illesztett antennajat
szerelték fel. A repiilésbiztonsagi vizsgaztatds utan a hirad6 technikai atvétel soran csak a
tokoli gyar elétt a miikodést ellendrizték le mindkét antennaval a Széchenyi hegyi foldi allo-
mason keresztiil. Volt 6sszekottetés, tehat atvették. (A helikopter melldl lathatd a bazisallo-
mas.) A szakmai hiba természetesen mikor dertilt ki? Egy év utan, amikor a VKF egy gyakor-
lat szinhelyére tartott. Az antennakapcsold ,,természetesen” a farok antennén allt, ezért 6ssze-
kottetés nem volt, nem tudott telefonalni. A hiradok!

Radio-telefonvonalhosszabbito rendszer elvi rajza
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A szolnoki repiil6térre vald hazarepiilés utdn a helyi bazisallomason keresztiil minden ,,m-
kodott”. (Hirado szakmai megkozelités tipikus példaja volt: ,,Nalam minden rendben, ott a
hiba!”) A szolnoki repiiléezred hiradd fondk jelentését a miikodoképességrol hitelesnek vet-
ték, azonban a kovetkezd repiilés alkalméaval megismétlddott a probléma. Mivel a rendszer
1étesitése két osztaly kozott lett megosztva, természetesen a hadszintér-hiradas elokészité osz-
taly nem dolgozott szakszeriien. A technikai osztaly szakmai ellendrzésekor a helikopter repii-
16téren nem tiint fel a hatalmas szakmai hiba. Kovetkezett a hadszintér-hiradas eldkészitd osz-
taly, amely az ellendrzést mar repiilés kozben kivéanta ellendrizni, nem a foldon, allé helyzet-



ben. A repiilési engedély megérkezése utan, emelkedés 100 méterre, a kdrnyezd bazisalloma-
sok ellendrzése kovetkezett frekvenciavaltassal. Senkit nem lehetett hallani, csak a helyi ba-
zisallomast. Emelkedés 500 méterre, szintén semmi, emelkedés 1000 méterre, Nagyhars igen
zajosan hallatszott, de nem volt hasznalhato radid Gsszekottetés, a szolnoki bazisallomas vi-
szont ,eltlint”! Az antennakapcsolora tekintve azt lattam, hogy a felsé (farok) antennan allt.
Az als6 antenndra kapcsolva az 6sszes bazisallomason keresztiil lehetett telefondlni. Ereszke-
dés a kifuto folé 50 méterre, Nagyhars, Dobogokd, Széchenyi hegy, Pécs, mindegyiken lehe-
tett telefonalni! Nos, ennyit az apr6 szakmai tévedésekrdl, ennyi mulik egy nem megfeleld
antennan és a beépités utani hiradé szakmai mérések elhagyasa miatt!

A radio ado-vevd igazéan ismeri a fizikat! Az antennakapcsold kiiktatdsa utdn csak az alsé
antenna maradt hasznalatban mind a két gépen, egészen a kivonasukig. Tébbet nem volt rek-
lamacid, lehetett telefonalni az orszag egész teriiletérdl a f61don és a levegdben egyarant.

A foldon, allo helyzetben a farokantenna mérése végiil elarulta a szakmai tévedést, az ado
altal termelt radidfrekvencids energia (15W) 95%-a visszaverddott a 100 MHz sava antenna-
rol. Az antenna nem sugarozta le a megtermelt energiat, ezzel magat az add végfokanak is
mikodoképességét is veszélyeztette, mivel az a megengedettnél 1ényegesebben tilmelegedett.
A maradék 5% elegendd volt ugyan a néhany 100 méterre 1évd helyi antenndig, valoban lehe-
tett telefondlni ott helyben, azonban ez mar 1000 méter tavolsagban nem volt elegendo.

Megjegyzem, az ehhez hasonlé antennaproblémak végigkisérték a hiradok radios szakagat.
Allitom, hogy a legtobb esetben, amikor nem a gyarilag elkészitett és az iizemi frekvenciara,
frekvenciasavra méretezett antennat hasznaltak, - hanem kiilonosen a rovidhullama és az
URH adé-vevoknél - 6sszekottetés a nem megfelel antenna miatt nem volt.
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A rendszerépitésre, mint mar emlitettem a 450 MHz frekvenciasav lett kijelolve. Ebben a
savban 8 darab MN (MH), kormanyzati felhasznalasu frekvencia par allt rendelkezése, me-



lyeken 10 MHz schifttel az egyidejli adas-vétel biztosithatd volt a BRG altal gyartott FM-310-
450/D radiokésziilékkel. A 1égtérben az interferencias zavarok elkeriilése érdekében a foldi
allomasoknak mas-mas frekvenciat kellet kiosztani €s a fedélzeti radio kezeldket ennek meg-
felelden el kellett ellatni megfeleld helyzet adatokhoz tartozé frekvencidkkal, illetve a kevés-
bé hozzaérték érdekében a frekvenciakat lefedé csatornakkal. A repiilési helyzethez, atvonal-
hoz tartozo tablazat természetesen a fedélzeti telefonkésziilék mellett volt a hasznald tajékoz-
tatasara.

Bizonyos kompromisszummal 3 (a 4. Szolnok helyi) frekvencia par lett kijelolve fliggbleges
polaritassal.

A béazisallomasokra telepitett ,,kozelvégi” interfésszel ellatott radid berendezések az antenna-
tornyokba lettek beszerelve, hogy az antenna tdpvonal minél rovidebb legyen, a 15W kimend
teljesitménybdl minél tobb jusson az antennara.

A béziséllomas antenndja. Erre a frekvenciasavra a BRG tobbféle antennat gyartott, de egyik
sem felelt meg, mert vagy korsugarzok, vagy élesen iranyitottak voltak. Vallalati szabadalom
utan egy négy darab 3 dBd nyereségili kdrsugarzo antennat felhasznalva elkésziilt a fliggdleges
polaritasu, allithaté karakterisztikaju szektorsugarzo.

A Széchenyi hegyen felszerelt antenna a kovetkez6 fényképen lathato.
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A korsugarzé antenna elemekbdl négyet fiiggblegesen egymads folé téve a mogéjiik szerelt
reflektor szogallastol fiiggden a sugarzasi szog allitasa miatt az antenna nyeresége az illesztési
veszteségek utan is 15-26 dBd kozott volt. Az 0sszes elem aluminiumbol késziilt, az antenna
tomege 25 kg volt. A kis 1égellenallas miatt toronyra szerelése nem igényelt kiilonleges felfo-
g6 szerkezet. A fenti fényképen is lathatod, az antennatorony erkélykorlatjara egy kitamaszto-
val szerelték. A toronyra tobbletterhelést nem okozott, méretezni, vagy utdlagos statikai sza-
mitdsra nem volt sziikség.



A helikopter radiéhalézat elvi vételi korzetei
100 méter repiilési magassagon
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A Westel-450 forgalmanak fokozatos novekedése miatt a meglévé frekvenciakat 1993-ban at
kellett adni polgari felhasznalasra. Az MH frekvenciak ugyanis a Westel csatornai kozott vol-
tak, ezért is célszerli volt frekvenciasavot valtani. Mar II. Janos P4l papa els6 latogatasa eldtt
is illegalisan hasznalta egyes korzetekben az MH frekvenciait a mobil tizemeltetd, azonban az
MH-n beliili szakmai szétvalasztds (az MH Frekvenciagazdalkodasi Szolgélatfénokség 1étre-
hozésaig a radio frekvencidkat a Hiraddé Csoportfondkség osztotta ki az alland6 halozat részé-
re is.) és a hajozo személyzet pontatlan helymeghatarozéasai miatt nem volt lehetdség a mobil
cella (cellak) felfedésére. Tobb korzetben is hallhatd volt a fedélzeten az illegalis frekvencia-
hasznalat.

A 1I. Janos P4l papa latogatasa elsd napjan, €pp a szallitasra vald felkésziiléskor dertilt ki,
hogy a Széchenyi hegyi frekvencidt az egyik budapesti cella is hasznalja. Az FGI gyors
iranymérése kideritette, hogy ezt a frekvenciat az egyik belvarosi cella hasznalja annak ellené-
re, hogy a Westel-450 Kft. elézbleg ezt tagadta. Az illegalis hasznalat miatt sikeriilt néhany
oran beliil kikapcsoltatni a celldban a frekvenciat.

A Westel-450 forgalomnovekedése ujabb frekvenciapatokat igényelt, ezek kozott voltak a
helikopter-halozat frekvenciai is. A frekvenciaatadast, illetve azok polgari célra vald atmind-
sitését a Westel-450 Kft. kezdeményezte, melyet az MH nem ellenzett, hiszen érdekiink volt a
zavarmentes miikodtetés.

Az FGI a 470 MHz savban jelolt ki korményzati felhasznélasu frekvencia sadvot. A savban
1év6 1) 5 frekvencia par mar kiviil esett a BRG FM-450/D frekvencia savjabol, ezért késziilék
cserével lehetett megoldani a frekvenciaatadast. Mivel ebben az idében mar kivalo referenci-
aval probatizemben volt a varpalotai 16téren az 0j radiorendszer, ezért levaltasra a Varpalotan
hasznalt kinai gyartmanyu, de az ELIN cég utjan forgalmazott KG-106 késziilékek keriiltek
beszerelésre a két helikopterre és a foldi bazisallomasokra.



Az ujonnan beszerzett késziilék adojanak 25W kimend teljesitménye volt, ami még megbizha-
tobb Osszekottetést biztositott. A helikopterekbe vald beszerelés akadalytalanul megtortént,
atalakitast, ujabb repiilésbiztonsagi vizsgaztatast nem igényelt. A beszereléskor elhagytdk az
antennavaltot, csak az also antennara lett kozvetleniil rakotve a késziilék. A fedélzeti késziilék
kezeldegysége egyuttal a telefon késziiléket is helyettesitette, a foldi bazisallomas kezeldegy-
ségrol pedig egyszerlien lehetett frekvenciat valtani, illetve arrdl a helikopter fedélzetre, vagy
a telefonhalézat felé is lehetett hivast kezdeményezni. Alkalomadtan ezzel az esetleges hibat
is konnyebben lehetett behatarolni.

A helikopter fedélzeti hiradd rendszer 1996-ban az 0j késziilékekkel ismét rendszerbeallt,
folyamatosan szolgélta ki a szallitott személyek tavkozlési igényeit.

A helikopter-hiradorendszer az MH Hiradé Csoportfénok intézkedése alapjan 2000-ben sziint
meg, a berendezések a helikopterekrol és a bazisallomasokrol leszerelésre keriiltek.



