Tarolt-programvezérlésii (TPV) telefonkozpontok
a Magyar Honvédség allando hirado haléozataban

Az automata telefonkozpontok, az els6k megalkotasatol kezdve, elektromechanikus
berendezések voltak. Kiilféldon mar kordbban, Magyarorszagon az ismert alkatrész hiany
miatt csak az 1960-as évek végén kezdték el a telefonkdzpontok fejlesztését, egyes elemeinek
elektronikus egységekkel valo kivaltasat. Ennek egyik elsé eleme a BHG fejlesztésit ECR
(elektronikus crossbar rural) kozpontcsalad volt. A koézpontokban a kapcsoloelemek
kivételével minden mas egységet félvezetokkel miikodd elemekkel valtottak ki. A
kapcsoloelemek elektronikus elemekkel valo kivaltasa fejlesztési nehézségek miatt elmaradt.
A kozpontcsalad szolgaltatdsai megegyeztek az akkori fokozpontok egyszeri kapcsolasi
szolgaltatasaival. Az Ericsson szintén keresztrudas, AR kozpontcsaladja licenszének 1968-as
megvasarlasaval az ECR csalad fejlesztetését leallitottak.

A BHG vallalat, amely a telefonkdzpontokat gyartotta, 6tszaz fos Fejlesztési Intézetét 1978-
ban alapitottak. Az 1970-es évek végén az Intézet egy teljesen Uj technologiaju kdézpont
fejlesztésébe kezdett. Az alkatrészbeszerzés korlatjaikorlatai miatt nem fékozpont, hanem
kisebb kapacitasu alkozpont fejlesztését kezdték meg elsdként. A teljesen elektronikus
alkozpont fejlesztése igéretesnek bizonyult. A hazai alkatrészgyartas is labra kapott, ezért a
fejlesztés gyorsabban haladhatott. A vezérld egységét, a processzort diszkrét TTL elemekbdl
épitették fel. Pato Lajos, Haffner Janos, Makay Attila és Mikics Laszlo vezetésével elkésziilt a
MAT-512 tipusti, 64 kByte memoriakapacitasu kisszamitogép, amely az alkdzpontok
vezérldje lett. A MAT 512 teljesitoképessége egy akkori atlagos, 8 bites mikroszamitogéphez
volt mérhetd. Programozasa természetesen gépi kdodban volt lehetséges. A miikodtetd
programot 2 db 126 kBy EPROM, a mellékallomési adatokat 2 db 256 kBy UVEPROM
tartalmazta. 1979-ben az 6szi BNV-n mutattak be a prototipust még CA szekrénybe épitve.

Az elso, teljesen elektronikus — azaz mozg6 alkatrész nélkiili — alkzpont a QA-96MRK volt,
melynek kapcsoldmezeje a nyugat-német Telefonbau and Normalzeit reed-reléibdl épiilt fel.
(A QA mozaiksz6 a kvézielektronikus szobdl eredeztették, mivel a kapcsolomezd még
jelfogdval miikodott.) Igaz, 80 kg volt a tomege, de az élettartama elméletileg végtelen ,
minden ,keresztpontban” 2-2 db reed-relével. (A reed relé egy vakuum iivegtokban 1évo
aranyozott vas ¢érintkezOkkel rendelkezd, magnes tekercsben 1évd jelfogd.) Egy
kapcsoloegységnek 32 be- és 32 kimenete volt, tehat egy 100-as egységben 64 mellékallomas
tudott egyszerre beszélni. Természetesen ez a szam lecsOkkent a mellékallomasok szamanak
novelésével, de a 400 mellékbdl is egyszerre 128 tudott beszélni egyidében. Ez a forgalmi
novekedés elképzelhetetlen volt korabban. Sorozatgyartasban a kézpontot 128 ivpontonként
egy-egy kapcsolomezdvel Kontakta gyartdsut 600x600x160 mm eloxalt aluminium
szekrénybe épitették. Az 0jszerli mechanikai kiépitése, klimatikus kovetelményei és teljes
zajmentessége lehetdvé tette, hogy azt akér irodéaba is be lehetett épiteni. A vezérld egységet a
programozo taskaval egyiitt egy o6todik dobozba szerelték, igy maximalis kiépitésben az
alapteriilet igénye 3000x600 lett, ami toredéke volt a CA kozpontokénal. Az elsd
szériagyartasuak a CA sorozatuak felébe keriiltek, ami mar akkor sem volt elhanyagolhato
szempont.

A vezérldegység viszonylag kis kapacitasa, valamint 1) szolgaltatasok bevezetése
kovetkeztében, biztonsaggal csak 4x128 ivpont (elem) vezérlésére volt alkalmas, ezért elsd
1épésben az alkézpont maximalis kiépitését 40 fovonal €s 400 mellékallomas kiszolgalasara
tervezték, valamint 3 tarskozponti irany fogadasara. Minden 100-as egységhez



alkdzpontkezeldt lehetett bekapcsolni a fdvonali forgalomtol fiiggden, de egyetlen kezeld is el
tudta latni a kisforgalmu bejovo hivasokat.

Az elektronikus felépités lehetové tette, hogy a regiszter kapcsolas ideje 1 msec-re
csOkkenjen, ami addig példatlanul gyors volt. Az utolsé szamjegy bevételezése utdn a
kapcsolasi utvonal ellenérzés és annak létrehozasa szintén 1 msec alatti volt.

A processzorvezérlés sok 11j szolgaltatas bevezetését tette lehetévé. Mig az elektromechanikus
alkdozpontok mellékallomasai csupan harom szolgéltatassal rendelkeztek, addig az 0j elem
mellékallomasai mar az aldbbiakra ujonnan bevezetett szolgéltatasokra voltak képesek:
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Foglalt mellékre varakozhat;

Visszahivas;

Hivasatiranyitas;

Hivas atadés helyi mellékre;

Kiemelt mellék foglalt mellékre titkossagi hangjelzés mellett beléphetett;

Harmas konferenciabeszélgetés;

PBX sorozat képzés;

Az alkozpontkezel6 hivasfelajanlast adhatott foglalt mellékre;

Az alkozpontkezel6 a fdvonali hivonak ,lanckapcsolast”, egymas utdni kapcsolast
¢épithetett fel;

Az alkdzpontkezeld mellékallomas részére is fel tudott épiteni ,,Janckapcsolast”;
Alkodzpont kezeld funkciot kis fovonali forgalom esetén, egy elére beprogramozott
mellékallomas ,,éjszakai kezel6i alldsban” is el tudta latni a feladatat;

Mit is jelentettek ezek az 01j szolgaltatasok? Lassuk sorban.

1.

,Foglalt mellékre varakozhat” Az elektromechanikus kdzpontokban, ha a hivott foglalt
volt, a hivast meg kellett ismételni. A foglaltra varakozés azt jelentette, hogy a foglalt
mellékrdl érkezd foglaltsagi visszhang megsziinésekor, a hivott befejezte a beszélgetést,
bontasakor csengetést kapott és a hivottal kapcsolodott 6ssze.

,»Visszahivas” A hivo foglalt mellékre hivasakor a foglaltsagi visszhang alatt ,,2”
szdmjegy tarcsazasaval utasitast adott a vezérlonek. A foglalt hivott bontasakor a hivo
rovid csengetést kapott. Beemeléskor a hivottat csengette a vezérld, vagyis nem kellett
megismételni a hivoszamot.

,Hivasatiranyitas” Ha a felhasznald hivast vart, de kozben méshoz kellett mennie, annak a
mellékallomasara at tudta iranyitani a sajat bejovo hivésait ,,8” szdmjegy és a masik
hivészdm tarcsazasa utan. Természetesen, ha a felhasznald visszament eredeti helyéhez,
az atiranyitast torolnie kellett.

,Hivas atadas helyi mellékre” Fdvonali, vagy mellékallomassal valdo beszélgetés
befejeztével a hivot specialis szam tarcsazasaval bontas nélkiil at tudta kapcsolni a belsd
hivott;

»Kiemelt mellék foglalt mellékre titkossagi hangjelzés mellett beléphetett” Ez a
szolgaltatds kimondottan vezetdi mellékallomasra késziilt. Foglalt hivott esetén ,4”
szamjegy tarcsdzdsaval a meglévld kapcsolatba beléphetett és beszélhetett mindegyik
feéllel.

,Harmas konferenciabeszélgetés” Harom mellékallomas egymassal tudott beszélni. Az
elsd verzioban az alkdzpontkezeld tudta felépiteni, fejlesztés utan a hivo is felépithette.



7. ,,PBX sorozat képzés” Egy mellékallomas csoportot, vagy egy masik kdzponton végzddo
tobb mellékallomast korabbi alkdzpontoknal egyenként kellett hivni. A PBX
csoportképzés lehetdvé tette, hogy ezt mar egyetlen hivoszammal lehessen megtenni. A
csoportba minimum 2, maximum 12 mellékallomasi szdmot lehetett programozni;

8. ,.Lanckapcsolas” Jelentds uj funkcio volt foleg a hivasalapt halozatban. A févonali hivo a
kezel6tol kérte az elsd hivott kapcsoldsat, majd a kdvetkezé hivottak szdmait sorolva a
kezeld beprogramozta a hivottakat. Az elsdvel vald beszélgetés befejezése utan bontaskor
a masodik hivott kapott csengetést a fOvonali hivd bontasa nélkiil.

A QA kozpont megjelenése nem keltette fel eléggé A MH hirado vezetdinek figyelmét, mert
az 0j technologidji alkdzpontbol még kevés mikddott a civil szférdban az egy éve tartd
sorozatgyartasbol, bar 1980 végére mar 10 000 vonalegységnyi berendezést gyartottak le. Az
allando telepitésti halozatban kordbban is a polgari szabvanyoknak megfeleld berendezések
mukodtek, az ) kapcsoloelemmel szerzett tapasztalatokat viszont figyelemmel kisérték. Az
els6k beszerzésére tobb varatlan esemény miatt 1981-ben harom alkézpont mégis sor keriilt.

Az els6 QA-96MRK alkézpontot a MH Fotigyelet (K-III) feltjitasakor épitették be. A 100
vonalas manualis kozpontot le kellett cserélni, ugyanakkor elektromechanikust alapteriilet
hianya miatt nem lehetett beépiteni. Ide egy 20/200-as QA-96MRK keriilt két kezeldvel.
Beépitését ugyan tobben nem tamogattak - ujdonsdga miatt - ebben a kényes helyzetii
objektumban, azonban a beiizemelés utdn megvaltozott a vélemény.

A masodik QA-96MRK alkozpont a kaposvari hadosztaly parancsnoksag javithatatlanna valt
Sth-155 poétlasara keriilt telepitésre a Hadmiiveleti Ugyeletes masodik pihendjébe 40/400
kapacitassal és két kezeldvel. Honapokkal a telepités utan véaratlan fordulat tortént. A
parancsnoki épiilet mellé telepitették az R-118 radidallomast. Mint késébb kideriilt, az add
hangoléasakor a QA ,,megadta” magat. ,,Reset” utani ujrainditds utan a kdzpont mikodott, de
csak kis ideig, ujbol ledllt. Az eset vizsgalatakor kideriilt, hogy a radidallomés 10m teleszkop
antennara hangolt 4 MHz koriili savban. A MAT-512 orajele 8 MHz volt. Rosszul hangolt
ado elég volt ahhoz, hogy a felharmonikusa megzavarja a vezérlét. A széleskorii gyari EMC
vizsgalatok igen részletesek voltak, de ilyen kiils zavarforrasra nem gondoltak. Epp az EMC
vizsgalatok miatti tapasztalatok alapjan példaul a szekrényeken beliil nem alkalmaztak kabel
kotegeket, hanem a sziikséges kapcsoléasi pontokat a legrovidebb vezetékkel kotottek ossze a
hatlap alatt. A vezetékek kozotti ,,athallast” szinte nullara csokkentették ezzel a megoldassal,
de a kiils6 zavarérzékenységet sajnos nem csokkentette az eloxalt aluminiumbol késziilt
szekrény sem, mivel az eloxalt feliilet kozel szigeteld. Késdbbiek soran a TPV
kapcsoldelemeket csak vashaloval arnyékolt gépteremben telepitettiik.

A harmadik QA-96MRK alkozpontot 40/400 kiépitéssel a taszari reptl6tér Stb-255
kivaltasara telepitették, bontasaig jol mikodott.

A QA-96MRK csak CB mellékallomésok kezelésére volt alkalmas, ezért az utdbbi két helyen
meg kellett hagyni a tdvolsagi LB vonalak kapcsolasara egy-egy manualis kdzpontot. (A
manudlis kozpontra hasznaltdk eldszor a PBX hivoszamot.) Szakmai egyeztetések soran
felvetddott, hogy egy egyszerii fejlesztéssel az LB vonalat a QA mellékallomésaként lehessen
csatlakoztatni. Néhany heti fejlesztés utan elkésziilt az LBA2 interfész. Az LB vonalon
egyetlen jelzés volt, a 20-48 V valtofesziiltség, tehat ennek logikajat kellett leképezni és
hasznélhatoan illeszteni a CB rendszerhez. Els6 valtozatban a tavoli LB vonalrol érkezd elsd
hivo, minimum 3 sec csengetésjelzés utan a kezeldnél jelentkezett. A kezeld beszédkapcsolat
alatt kapcsolta a hivott melléket. A beszélgetés befejeztével az LB éallomasnak kellett a



bontasért csengetd jelzést adni. Az LB vonalra csak a kezeld tudott hivni 10 sec hosszasagu
hivésjelzéssel. Mikodott, de ha hosszabb ideig nem Iépett be a kezeld, és ha az LB mellék
ismételt hivast adott, akkor azt a rendszer ,bontds” jelnek vette. Ezért az a gyakorlati
tapasztalatok alapjan nem volt megbizhato.

A hibat fejlesztéssel kellett korrigalni. Ezt igy valositotta meg a Fejlesztd Intézet, hogy az LB
elsd csengetése utan a hivonak varakozasi hangjelet adott a kezeld belépéséig. Ezen feliil be
lett vezetve a ,,hivott bonthat” szolgaltatas, ezzel a beszélgetés befejezése utan 10 sec bontasra
vald csengetést kapott az LB vonal, valamint mellékallomasrdl is lehetett hivni az LB vonalat.
Az LB vonal illesztésével szinte ,,megerdszakoltuk™ a korszer(i rendszert, de valdsagos igény
volt ra. Akkoriban még a tdvolsagi vonalak tobbségét csak ebben az lizemmoddban tudta
biztositani a Posta, valamint a mobil hal6zathoz kizarolagosan ebben az tizemmodban lehetett
csatlakozni.

Mas irasokban is emlitettem, hogy egy tavkozlési berendezést csak az MP Fejlesztési
osztalyanak jovahagyasaval lehetett a gyartonak gyartani és forgalomba hozni. Az LB
mellékéallomasi szerelvénnyel rendelkezé6 QA-96MRK is ebbe az engedélyezési eljardsba
tartozott. 1981 6szén a BHG-FI tandcstermében megtartott eljarason az MP illetékesei nemet
mondtak a gyartasra. Felsé szintli Tarcakozi egyeztetésre volt sziikség, ahhoz, hogy ezt a
valtozatot csak a MH vésarolhatja meg és minden eladasrdl a gyartonak az MP Fejlesztési
osztalyat tajékoztatni kellett.

1982-ben a MEV egy 16x16-os tirisztoros kapcsold matrix gyartasi jogat vette meg, ami
lehet6vé tette a Telefonbau and Normalzeit reed-reléib6l allo blokk kivaltasat. Az 0j alkatrész
egy 2x6 cm alapteriileti 2x64 labas tirisztoros kapcsolomezd IC volt. Ebbol egy E2
szabvanyu kartyara 4 darab lett szerelve, melynek stlya kb. 40 dkg volt. A QA egységeinek
felhasznalasaval 1983-ban elkésziilt a teljesen elektronikus elemekbdl sorozatgyartasra
alkalmas EP-128. A szekrények alapteriiletét a nagyméreti kapcsoloblokk elhagyasaval
600x300-ra le lehetett csokkenteni. A MH részére gyartott MAT-512-6t egy hasonld
alapteriileti 600mm magassagii dobozba tették. Az EP sorozat megtartotta a QA Osszes
szolgaltatasat és az LB vonalcsatlakozot.



EP-128 programozé ¢€s vezérld szekrénye egy 100 vonalas egysége

Az EP-128 fejlesztésének kovetkezd 1épése A MH igényei alapjan kovetkezett be. A MH
allando telepitésii tavbeszéld halozatdban 1983-ban mar sok ARK-511 miikodott igen kis
forgalmi képességgel, ami nagyon hatraltatta a katonai vezetés munkajat. Felvet6dott az az
elképzelés, hogy az EP-128-at a BHG-FI fejlessze tovabb az ARK-511 kivaltasara, 4 TT-2
tipusjelli interfésszel és programfejlesztéssel illessze az AR hélozat jelzésrendszerébe. A
prototipus az ARK jelzésrendszerét az EP elsé 100-as mezejének hasznalatara készitette el. A
févonali iranyvalasztd hivoszam (01) mellé A MH halozatdba valo kilépéshez a 02 hivoszam
keriilt. Az els6 szazas mezd dsszes mellékallomasa teljes értékii ,,C” kategoriaji hivott lett. A
tobbi szammezObdl jogosultsag alapjan a tdvhivo halozatba hivokét beléphetett. Az elkészilt
EPK-128/Z jelt prototipus Cegléden lett telepitve 1984 nyaran. A prébavizsgéalatok soran a
budapesti ARM-bél kapott harom tronk aramkort. (,,0” kdzpont”) Az 0j interfész 2HUZ hf +
E/M 4aggal csatlakozott a felettes kozponttdl jové éaramkorhdz. Forgalmilag ennek a
megoldasnak egy hatranya lett. A kozpont teljes szammezejét a MH analdég haldzat
szdmmezejébe kellett beilleszteni.



Alkozpontként elegendd volt a maximum 400 mellékallomés hivasdhoz harom szdmjegy, de a
tavhivo halozatban valdé mitkodéshez négy szamjegy kellett.

Volt egy kozbenso fejlesztés is a QA alkdzponton. A Kaposvarott és Taszaron mikodd két
40/400as kozpont 1984-ben kivaltasra keriilt. Székesfehérvaron miikodé 7D/PBX 30/600-as
nagyon elhasznalodott, javitisa mar nem volt lehetséges. A két QA-96MRK lett attelepitve a
régi kivaltasara. Az egyikre a hadseregtorzs mellékallomasai, mig a masikra az ott 1évo tobbi
alakulat felhasznal6i keriiltek. A két kozpont ,tarskdzponti” rendszerben miikodott. Ennek az
volt a hatranya, hogy egy kozponton beliil hdrom szdmjegyet kellett tarcsazni, de két-két
azonos hivoszam létezett. A masik kozpontba a ,,03” tarskdzponti iranyvalasztdé szammal
kellett atlépni és utdna Ujbol kellett a harom hivoszamot tarcsazni. Ez a megoldas
természetesen igen rovid €letli, kezelhetetlen lett, par napig miikodott. Elore lathato volt, ezért
idokozben az Intézetben elkésziilt egy 0j program. Az elsé kozpont mellékallomésai egy 1-
gyel kezd6do hivoszammal lettek kiegészitve, mig a masodik mellékei kaptak a 2-vel kezd6do
hivoszdmot. Ezzel egyidében megsziint a tarskdzponti el6hivd szam. 1985 végéig, a TEHK
iizembe helyezéséig miikodott.

Az 1986-ban, a hadsereg atszervezése utdn Borgondon megalakult a Csapatrepiild
Parancsnoksag. A parancsnoksig 1étszdma miatt a meglévd ARK-511/A cseréjére volt
sziikkség. 1985-ben a BHG-FI a QA székesfehérvari tapasztalatait felhasznalva kifejlesztette az
EP-512 jelii alkbzpontot. Egy keretbe tették be az ,,EP-128"-at a sajat MAT-512-vel, tehat
400 mellékallomas egységet, melyhez tovabbi kereteket, Osszesen nyolc keretet lehetett
beépiteni. A keretek vezérlését egy tovabbfejlesztett, tartalékolt MAT-512, mint f6 vezérld
egység végezte el. Tehat 3200 mellékallomas miikodtetésére alkalmas kozpont lett beldle.
Ennek a kdzpontnak a megvésarlasa és telepitése latszott a legjobb megolddsnak. Mar év
végén lizembe helyeztiik 800 mellékalloméssal. Forgalmi szempontbdl csupan az volt a gond,
hogy a székesfehérvari ARF alkézpontjaként miikodott, vagyis a mellékallomasait a tavhivo
halozat feldl csak a kezeldn keresztiil lehetett elérni.

Mar a kozpont vasarlasanal felmeriilt, hogy a BHG-FI a kozpontot illessze be az AR
rendszerbe az ARF jelzésrendszerével. Ennek nem csak a korszertiség volt az indoka. Ugyanis
egy 1000 mellékallomast tartalmazé ARF-102/A 21 m Ft-ba kertilt, szerelési ideje pedig 6
hénap volt. (+Belmagassag, alapteriilet igény stb. A 800 mellékallomassal rendelkez6 EP-512
csak 11 m Ft. volt. Tekintélyes anyagi és jarulékos nehézségek voltak.) Az Intézet vallalta a
fejlesztést, mivel ez a megoldas tizleti lehetdséget kindlt, a postai és mas 6nallo halozatba is
eladhatova tette. A tronk aramkore mar rendelkezésre allt az EPK fejlesztésekbdl, csupan az
AR halézat jelzésrendszeréhez kellett a szoftvert atirni. A MH hirad6 szolgalata ugyan nem
volt feljogositva fejlesztések megrendelésére, de mint az el6z8ekben ismertetett fejlesztéseket
is nem fejlesztésként fizettiik, hanem az 0j kapcsoléelem araba szamitotta be a gyartd. Igy
tortént ebben az esetben is. 1986 Oszére elkésziilt a fejlesztés, az atalakitds. A kozpont
bekeriilt A MH tavhivé halozataba

Az ARF MFC-R2 jelzésrendszere lényegesen elonyOsebb volt a haldézat milkddtetése
érdekében, mert a hivasfelépités kezdeti 1épéseit maga az ARF/EPF végezte el. 1997-t6l az
EPK-128/Z kozpontok szoftvereit folyamatosan cseréltiik le. Ezek a kozpontok az EPF-
128HM tipusjelet kaptak.

Még meg kell emlitenem az EPT-64 modellt. Ebbdl ugyan csak egy darab késziilt, mivel ilyen
funkciéra a posta nem tartott igényt. Ez az ARM funkcigjat ellatd elektronikus kdzpont. Az
egyetlen példany Szolnokon, a Megyei Teriiletvédelmi ¢s Hadkiegészitd Parancsnoksagon
miikodott.



A Szolnokon négy, teriiletileg tavollévd laktanyaban EPF kapcsoloelemek lettek telepitve.
Azért, hogy a laktanydk kozotti forgalom itt hidnyzik egy allitmdny, értelmetlen a mondat,
valamint az, hogy a négy kozpontot ne egyenként terheljiik 1ényegesen tobb aramkorrel a
ceglédi TEHK tranzit kozpontjara, egyedi fejlesztéssel az EPF-128-ra épiilt. Az EPF
alapjaiban ugyan 2 huzalos kapcsoloelem, de ebben a véltozatban az 6sszes ivpontra a 2HUZ-
E/M &gt interfész keriilt. Mechanikailag elegendd volt az egy szekrény. (Megjegyzem, hogy
1987-t61 telepitett EP kapcsoloelemek vezérlésére a gyartd6 a MAT-512 vezérlét lecserélte egy
E2 kartyara épitett, 8085 tipusi mikroprocesszorra és fejlesztette a periféria kezelést. Ezzel
nem csak hely szabadult fel, hanem a miikddoképesség lényegesen javult, olcsobb lett a
gyartas.) Az EPM-64 az analdg halozat lebontésaig lizemelt.

A MH Ko&zponti Katonai korhaz ,,A” épiilet alagsoraban telepitett EP-128 az 0j vezérlovel

EP-512 programozé asztal EP-512/EP-128 egy kezel6 asztala
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